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Calculo Diferencial

Caélculo Integral

» Ecuaciones Diferenciales

» Calculo Vectorial

» Fisica mecanica,

» Desarrollo empresarial, optimizacion y
Simulacién

Andlisis de tasas de cambio del
rendimiento de un software en
funcién del tiempo o memoria RAM,
optimizacion de recursos como la
memoria eficiente de un dispositivo,
optimizacion del consumo de
energia en una tarea especifica de
un servidor, modelado matematico
para solucion de problemas
computacionales, como sistemas
dinamicos, donde se analiza la
razon de cambio de una red o
proceso especifico en funcion del
tiempo.

AGOSTO 2025

Una empresa usa un modelo de clasificacién binaria para detectar fraudes en transacciones. El
modelo devuelve una probabilidad p € [0, 1] de que una transaccidén sea fraudulenta. El
sistema marca una transaccion como fraudulenta si p > ¢, donde t es un umbral de decision
que puede ajustarse. La empresa quiere maximizar la utilidad neta esperada de las
decisiones, que depende del umbral ¢.
Supongamos que la utilidad esperada en funcion del umbral t esta dada por:

U(t) = 100t(1 —¢t)
Donde se tiene que:

. U(t): utilidad esperada (en unidades monetarias UM)
. t € [0,1]: umbral de clasificacién
. Este modelo refleja que hay un compromiso entre falsos positivos y falsos negativos

conforme se ajusta t.

La finalidad es encontrar el valor de t € [0,1] que maximiza la utilidad esperada U(t) =
100t(1 —¢t).
U(t) = 100t(1 — t) = 100t — 100t
Derivamos la funcién objetivo, para obtener la utilidad marginal:
U'(t) = 100 — 200t
Igualamos a cero, para saber cual o cuales son los puntos criticos, como el modelo es lineal se
obtiene un Unico punto critico:
100 - 200t =0=>t=10.5
Ahora se calcula la segunda derivada para poder caracterizar el punto critico como maximo o
minimo:
U'"(t) = —200 < 0 = punto maximo
De alli se concluye que:
El umbral 6ptimo es t = 0.5
La utilidad maxima esperada es:
U(0.5) =100-0.5-(1—0.5) =100-0.25 = 25
Se tiene que la maxima utilidad generada es de 25U M, las cuales las genera un umbral de t = 0,5

El concepto de derivada y en particular el criterio de la primera y segunda
derivada se emplea en problemas de optimizacion, cuando se quiere ajustar el
umbral de decision para modelos como regresion logistica, arboles de
decision o redes neuronales; en los cuales se asocian modelos continuos con
procedimientos discretos o probabilisticos.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Diferencial

TEMA:
Derivacion - Optimizacion
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Algebra Lineal

e Calculo Diferencial

e (Calculo Vectorial

« Ecuaciones Diferenciales

* programacion orientada a objetos
« Estructuras de datos,
 Sistemas operativos

*  Optimizacién.

Solucion de sistemas lineales que
asocian dos o mas condiciones
bajo dos 0 mas variables que tiene
un comportamiento  aritmético,
como el andlisis de flujo de datos
en redes bajo la carga de los
servidores y las caracteristicas de
la tarjeta madre. Procesamiento de
sefiales bajo transformaciones.
Encriptacién de informacién por
medio de la matriz inversa. Analisis
de grafos mediante operaciones
matriciales (matriz de adyacencia e
incidencia).

AGOSTO 2025

En el desarrollo de un sistema de visualizacidon 3D como lo es
un videojuego, se necesitas calcular la normal de una
superficie plana para determinar cédmo interactuan otros
objetos con esa superficie, para poder determinar como es la
deteccién de colisiones y el manejo de sombras que se debe
tener un objeto o una superficie. Se tienen tres puntos en el
espacio que forman un tridngulo en una superficie, los
puntos son los siguientes:

A(1,2,3),B(4,3,2),C(2,5,4).

Lo primero que vamos a realizar es construir los vectores que representaran la superficie,
para lo cual se debe tomar uno de los tres puntos como parametro de construccion, para
este caso sera el punto A.
AB=(4—-1,3-22-3)=31+j—k
AC=(2-15-24-3)=1+3]+k

Calcular la normal que se debe tener presente para la interaccion de este triangulo
con otro objeto en el espacio.
Para lo cual aplicamos el producto vectorial entre los vectores AB y AC

R Y .
fi=ABxAC=|3 1 —1|=4i—4j+8k
13 1

Se tiene que 7 = 4i —4j + 8k es el vector normal asociado a la superficie
triangular generado por los puntos 4, B y C, que se debe emplear para determinar
como debe ser la interaccion con dicha superficie.

El producto vectorial se emplea en varios contextos de la ingenieria de
sistemas, en particular en la construccion de videojuegos, ya que mediante el
producto vectorial se puede construir imagenes en 3D, se puede generar el
movimiento, transformacién, homotecias y la interaccién de dos 0 méas objetos
asociados en un espacio tridimensional.

ESPACIO ACADEMICO:
Algebra Lineal

TEMA:
Propiedades de Vectores
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Calculo Integral

+ Algebra Lineal

» Calculo Diferencial

» (Calculo Vectorial

» Ecuaciones Diferenciales
» Sistemas operativos

* Métodos numéricos

* Simulacién. .

Calculo de areas bajo a la
curva de un modelo de
consumo de memoria, CPU o
ancho de banda, el rendimiento
acumulado de un sistema o
aplicacion, para generar 0
modelar una funcién que
describe el procesamiento de
sefiales desde una variacion
especifica de la potencia de la
sefial, andlisis de datos
continuos es decir, especificar
como es el fluido de datos.

AGOSTO 2025

Una empresa de tecnologia quiere analizar la cantidad de datos que pasa por
uno de sus servidores criticos durante el dia. Se modela la tasa de
transferencia de datos (en megabytes por segundo, MB/s) al servidor con la
siguiente funcion:

f(t) =200 + 50sin (;T—;)

donde t representa el tiempo en horas, contado desde medianoche (es decir,
t=0 corresponde a las 00:00 y t=a las 24:00). Calcular cuantos megabytes de
datos pasan por el servidor entre las 8:00 y las 20:00 horas.

8am hasta las 8pm, esta funcidn la vamos a llamar D (t).
D(t) =2209,014

Debemos calcular la integral definida de la funcién f(t) en el intervalo [8,20], esto
representa los datos totales que pasan por el servidor en el intervalo de tiempo de las
20 Tt
D(t) = j [200 + 50sin (—)] dt
8 12
Esta integral es una integral directa, cuyo resultado es:
600 mt\1?°
D(t) = [ZOOt +—cos (—)]
A 12 8
Esto representara la cantidad total de datos (en MB) transferidos durante esas horas de
las 8am a las 8pm. Es decir que pasan 2209,014MB, por el servidor en el intervalo de
las 8:00 hasta las 20:00 horas. A continuacion, se asocia la descripcion grafica del
problema.
La integral definida se emplea para dimensionar, planificar y
programar el consumo, costos y/o el ancho de banda de un servidor.

También para evaluar la eficiencia de un sistema modelado
mediante una funcién de una variable independiente.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Integral

TEMA:
Integracion Definida
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Calculo Vectorial

Algebra Lineal

Calculo Diferencial
Célculo Integral
Ecuaciones Diferenciales
Fisica mecanica
Sistemas operativos
Optimizacion

¢ Redes.

Andlisis de datos multidimensionales, es
decir como es el comportamiento de los
vectores de caracterizacién de un sistema
determinados (perfiles de usuarios), En
redes y flujos de informacién se emplea
para especificar la direccion y magnitud
(velocidad) del trafico de redes. Se utiliza
para analizar la congestion o anomalias
de un sistema descrito por campos
vectoriales (redes) mediante el célculo del
divergente y el rotacional. Andlisis de
imagenes en espacios bidimensionales y
tridimensionales mediante el calculo de
gradientes y derivadas direccionales las
cuales  describen como es la
transformacion de figuras y formas
mediante su geometria.

AGOSTO 2025

En un centro de datos moderno, el flujo de informacién este modelado en
tres dimensiones, donde se tiene que x: representa la ubicacion
horizontal en el centro de datos, y: representa la ubicacion vertical (pisos
o racks), z: representa la profundidad (distancia en el rack o entre racks).
De tal forma que el flujo de datos esta modelado por el siguiente
campo vectorial.
F(x,y,2) = x%yi + 3xyz%j — yzk.

Se quiere calcular si en el punto P(0,2,1) existe una pérdida o generacidn
neta de la informacion.

Generalmente, en problemas de flujo y campos vectoriales, la pérdida o ganancia neta de

flujo en un punto se determina con la divergencia del campo vectorial.

) Si la divergencia en el punto es positiva, hay una fuente (generacion de
informacion).

) Si es negativa, hay un sumidero (pérdida de informacion).

) Si es cero, no hay pérdida ni ganancia neta en ese punto.

Se debe calcular el divergente del campo vectorial.

7 =Lty + L oyt + L ()
Tdx Y T gy YRy

V-F=2xy+3xz2—y
Ahora se sustituyen los valores del punto Pen V7 - F.
V-F(0,21)=-2

Se concluye que como el divergente es un valor negativo se tiene convergencia del campo
vectorial en el punto P, por lo tanto, hay una pérdida de informacion.

Los campos vectoriales normalmente se emplean en redes, o
campos de flujo de informacién o datos para analizar la ganancia o
pérdida de informacion, velocidad con la cual fluye la informacion o
los datos.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Calculo Vectorial Divergente y Rotacional.
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Ecuaciones
Diferenciales

+ Algebra Lineal

» Calculo Diferencial

+ Calculo Integral

» Calculo Vectorial

» Construccién de software

» Sistemas operativo

* Redes, Calidad de software
«  Simulacién.

Modelacion de sistemas dinamicos,
las EDO permiten solucionar como es
el comportamiento en funcion del
tiempo de una red eléctrica, sistemas
de control automatico, redes de
comunicacion, entre otras situaciones
problémicas desde un modelo que
describe la variacion del sistema en
términos del tiempo. Procesos
computacionales que cambian con
respecto a una variable
independiente,  simulaciones  de
procesos como el trafico de datos en
redes y optimizacion en los cuales se
calculan algoritmos que estiman el
ajuste de pesos en redes neuronales.

AGOSTO 2025

Pag. 5

En un sistema de servidores, el uso de CPU varia con el tiempo dependiendo de la carga de trabajo. Se
quiere modelar como cambia la carga de CPU en un servidor cuando este recibe peticiones de forma
continua y al mismo tiempo ejecuta procesos que la liberan progresivamente. y(t) es el porcentaje de
uso de CPU en el instante t (con 0 < y(t) < 1000). Las peticiones entrantes aumentan el uso de CPU
a una tasa constante a. El sistema libera carga de CPU de forma proporcional al uso actual (—ky(t)).

dy
ik ky(t)

Donde

a > 0; tasa de llegada de carga,

k > 0; eficiencia del sistema en liberar carga.

Determinar el comportamiento del uso de CPU en funcion del tiempo, y predecir si alcanzara un estado
estable o si se saturara. Con a = 20 (% por hora), k = 0.5 (/hora), condicién inicial: y(0) = 0
(el servidor empieza en reposo).

Inicialmente se debe sustituir los valores en la ecuacion diferencial ordinaria, es decir que se tiene que:
d
(T)t, =20-0,5y
Ahora se soluciona la EDO por separacion de variables donde se tiene que:
d
g
20— 0,5y
Integramos y se despeja para obtener la solucion general:
20
t) = Ce~05t 4 —— |u
y(®) = Ce 5 + 5 o

y(t) = Ce™%5t + 40
Ahora se le da solucion al PVI, para calcular la solucion particular.
0=Ce %% 440
0=C+40
C=-40
La solucién particular es:
y(t) = —40e795t + 40 [
y(£) = 40(1 — 705 | w a M o0

Para saber si se estabiliza el comportamiento del uso de CPU en funcion del tiempo, es decir si permanece estable o si se saturara se debe calcular el limite
cuando el tiempo crece, esto es:

lim 40(1 — e~%5%),

t—oo

. 1
llirg40 (1 7@) =40
Esto quiere decir que el uso de CPU se estabiliza en un 40%. Esto también lo podi verificar
e~05%), que muestra a continuacion.

la gréfica de la funcion. y(t) = 40(1 —

Las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden (EDO de primer orden) se
usan en la Ingenieria de Sistemas para modelar y analizar como cambian ciertos
procesos en el tiempo, especialmente cuando esos procesos dependen de su estado
actual. Aunque la Ingenieria de Sistemas se asocia con software, redes y datos, también
requiere modelar comportamientos dinamicos. Las EDO de primer orden son
herramientas fundamentales en ese analisis.

ESPACIO ACADEMICO:
Ecuaciones Diferenciales

TEMA:
Solucion de PVI en EDO de
primer orden.
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Probabilidad y Estadistica.

« (Calculo Diferencial

 Calculo Integral

Optimizacién

¢ Redes

« Simulacién

» Gerencia de software

» Desarrollo Empresarial, Estructura
de datos.

Analisis descriptivo del rendimiento de una
red, CPU, tiempo de respuesta de un sistema,
entre otros; Toma de decisiones basada de
pruebas de hipdtesis, Toma de decisiones
basada en probabilidades y Teoria de Bayes.
Control de calidad de un software mediante
pruebas estadisticas de normalidad vy
variabilidad. También tiene aplicacion en
mineria de datos, para estimar patrones o
comportamientos estandarizados de variables.
En teoria de colas se emplea para modelar
sistemas dinamicos como servidores, routers
0 un sistema operativo. En inteligencia
artificial se emplea las redes bayesianas
fundamentadas en procesos probabilisticos,
distribuciones condicionales y las cadenas de
Markov, para que la inteligencia artificial
aprenda determinadas tareas y las optimice.

AGOSTO 2025

Un ingeniero de sistemas esta evaluando el rendimiento de un
servidor web que atiende peticiones de usuarios en una EPS.
Después de observar durante varios dias, determina que el
tiempo de respuesta promedio del servidor es de: Media u =
1.5 segundos. Desviacion estandar o = 0.3 segundos. Se
asume que los tiempos de respuesta siguen una distribucion
normal. ;Cual es la probabilidad de que una peticién al servidor
tenga un tiempo de respuesta mayor a 2 segundos?

Inicialmente tenemos que la media es p = 1.5 segundos con una desviacion estandar de o =
0.3 segundos. Queremos conocer cudl es la probabilidad cuando P (x > 2).

Estandarizamos el problema a distribucién normal, haciendo la transformacién de x = 2 en un valor de Z,
empleando la formula:

X—p

Z =
o
Realizamos la sustitucion de los valores asociados al contexto del problema y tenemos que:

2-15 05
03 03

z = 1,67

Ahora se consulta la tabla asociada a la distribucién normal y se busca el valor de P(Z < 1,67) =
0,9525

De alli se obtiene que: P(Z > 1,67) = 1 — 0,9525 = 0,0475

Para concluir que se tiene que 4,75% de las peticiones tiene un tiempo un tiempo de respuesta mayor a 2
segundos. A continuacion, se asocia el diagrama de distribucion.

Muchas situaciones reales en sistemas computacionales y tecnologicos presentan comportamientos
estadisticos continuos y aleatorios que pueden modelarse con la distribucién normal, como lo son:
tiempos de respuesta de servidores o aplicaciones; tal como se muestra en el ejemplo anterior, en
donde se muestra cuanto tarda una aplicacion en responder a solicitudes. Latencia de red, en donde se
analiza la variacién de los tiempos de envio y recepcion de paquetes bajo condiciones estables. Uso de
CPU o memoria; puede analizarse el comportamiento promedio y las desviaciones para detectar cuellos
de botella 0 anomalias.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Probabilidad y Estadistica Distribucion Normal

7 | .



FACULTAD DE

€253 5ANTOToMAS

TUNJA

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

NGENIERIA DE SISTEMAS

Docente: José Alberto Carrillo Chaparro Pég. 7

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Operacional y Numérico.

* Algebra Lineal
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»  Simulacion

* Redes

» Estructura de datos

»  Optimizacion.

En simulacion de sistemas se
emplea la regresion 'y la
interpolacion para calcular un valor
especifico, por ejemplo, calcular la
eficiencia de un servidor en un
tiempo determinado. En IA se
emplea los  algoritmos  de
optimizacion como el gradiente
descendente (derivacion numérica)
para entrenar modelos; y también se
emplea los métodos de solucion de
sistemas no lineales (Método de
Newton Raphson) para analizar la
cuva de  aprendizaje  de
simuladores.

AGOSTO 2025

Un ingeniero de sistemas esta evaluando el tiempo de ejecucion (en milisegundos) de un
algoritmo de busqueda a medida que crece el tamafio del conjunto de datos. Tras realizar
pruebas experimentales y repeticiones para mirar como es el comportamiento de las variables y
poder estandarizar el comportamiento de los mismo, obtiene los siguientes datos:

Tamaiio del Eje:::i::
dataset (n) -
100 12
200 28
300 52
400 82
500 120

Encuentra la funcion polinomial que mejor se ajusta a los datos experimentales mediante
regresion cuadratica. Calcular el tiempo de ejecucion para un dataset de tamafio 600 asociando
el coeficiente de correlacion.

Mediante la observacion es evidente darse cuenta
que los datos se ajustan mejor a un modelo
cuadratico que a uno lineal.

Empleando Python, se obtiene que:

Se realiza la verificacion y el calculo del coeficiente
de correlacion

DIAGRAMA DE DISPERSION Y MODELO DE
CORRELACION

De alli que el valor para x = 600 es: Y(600) =
180,22.

Los modelos de regresion son herramientas fundamentales en la ingenieria de sistemas, ya que permiten analizar y
predecir el comportamiento de variables clave en el disefio, evaluacidn y optimizacién de sistemas informaticos. A través
del andlisis de datos experimentales, estos modelos ayudan a establecer relaciones matematicas entre factores como el
tamafio de entrada, el numero de usuarios o la configuracion de hardware, y métricas de rendimiento como el tiempo de
respuesta, el uso de recursos o la eficiencia del sistema. Gracias a la regresion, los ingenieros pueden anticipar
problemas de escalabilidad, ajustar configuraciones de manera 6ptima y tomar decisiones basadas en evidencia para
mejorar el desempefio y la confiabilidad de sistemas complejos.

ESPACIO ACADEMICO:
Operacional y Numérico

TEMA:
Modelos de regresion
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Quimica General

Introduccion a la programacion
Fisica mecanica
Electricidad y magnetismo

Modelacion de procesos: Representar
reacciones quimicas como algoritmos o
sistemas dindmicos para simular procesos
industriales

Big Data y analisis quimico: Procesar grandes
volimenes de datos de espectroscopia,
cromatografia, y simulaciones moleculares
Inteligencia artificial en quimica Utilizar redes
neuronales para predecir reacciones,
propiedades de materiales o compuestos

Automatizacion de laboratorios y plantas
Control de procesos quimicos mediante PLC,
SCADA o sistemas embebidos

Sistemas expertos y toma de decisiones:
Crear programas que simulen decisiones
quimicas en  ambientes industriales.
(Callister, 2016)

AGOSTO 2025

Contexto

En una planta de tratamiento de aguas industriales, se utiliza un sistema automatico para
ajustar el pH de efluentes acidos mediante reacciones de neutralizacion. Un software
desarrollado por ingenieros de sistemas controla bombas dosificadoras de reactivos,
basado en calculos estequiométricos en tiempo real. Para esto, es esencial contar con un
algoritmo eficiente que determine con precision la cantidad necesaria de base para
neutralizar un acido, segun las concentraciones y volimenes involucrados.

Enunciado del problema:

Un sistema automatico en una planta quimica realiza la neutralizacion del acido clorhidrico
(HCI) con hidroxido de sodio (NaOH). Se desea modelar un algoritmo simple que reciba
como entradas las concentraciones molares y volimenes de ambas soluciones, y
determine si la reaccion es estequiométricamente balanceada o si hay un exceso de algun
reactivo.

Se parte de la siguiente informacion
Se hace reaccionar una solucién de acido clorhidrico 0.5M y un volumen de 0.2L, si se neutraliza
con una solucién de hidréxido de sodio 0.3M, cual sera la cantidad de hidroxido de sodio que se
requiere
Se reemplazan los valores en la férmula
CiXV,=C,V,
0.5Mx0.2L = 0.3LxC,

0.5Mx0.2L
e CZ
0.3L

¢,=0.3M

Este ejercicio demuestra cémo la ingenieria de sistemas puede modelar fenémenos quimicos
reales usando algoritmos y estructuras condicionales. En el mundo real, por ejemplo, empleando
la ecuacion se pueden modelar patrones y gran volumen de muestras para tener resultases y
este tipo de logica se usa en controladores automaticos de plantas, sistemas expertos y
simuladores de procesos industriales.

Este ejercicio demuestra como la ingenieria de sistemas puede modelar fenémenos quimicos
reales usando algoritmos y estructuras condicionales. En el mundo real, por ejemplo,
empleando la ecuacion se pueden modelar patrones y gran volumen de muestras para tener
resultases y este tipo de logica se usa en controladores automaticos de plantas, sistemas
expertos y simuladores de procesos industriales.

ESPACIO ACADEMICO:
Quimica General

TEMA:
Soluciones
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Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Un dron de inspeccion auténomo programado por ingenieros de sistemas parte desde el reposo y acelera
horizontalmente sobre una pista de prueba con aceleracién no uniforme: a(t) = 3t m/s? durante los
primeros 4 segundos. Determinar su desplazamiento total en ese intervalo, Durante el vuelo, el dron
Materia Ciencias Basicas realiza una maniobra donde sostiene una camara de 1.5 kg con un brazo robético extendido
horizontalmente 0.6 m. Calcular el torque necesario para mantener el equilibrio estatico, El dron sube
- . verticalmente hasta 40 m con aceleracion constante de 2.5 m/s®. Calcular el trabajo total realizado y la

Fisica Mecanica energia cinética al llegar a esa altura si su masa total es de 3 kg.

Asignaturas relacionadas
del Programa

*  Programacion orientada a objetos.
* Requerimientos y disefio de software

«  Construccion de software
O Simulacion SOLUCION

Ejercicio de cinematica aplicada
Cinemdtica con aceleracion variable: x(r) = [ v(o)dr,vit) = [ait)de

a(t) = 3t — w(t) = [3tdr = (3/2)2

Aplicacién / Uso en Programa x(t) = J@3/aetde = (120
x(4) = (1/2) 45 = 32m

Durante el vuelo, el dron realiza una maniobra donde sostiene una cadmara de 1.5 kg con un brazo robéfico extendido
torque necesario para mantener el equilibrio estatico.

La Fisica Mecdnica es fundamental en la Ingenieria
de Sistemas para modelar, simular y controlar
procesos fisicos reales que interactian con
dispositivos electrénicos y digitales. Abarca los
siguientes temas clave:

Interpretacion de conversién de unidades de Fundamento Fisico:
almacenamiento, factoresde conversién, Estdtica de rotacion: Torque = r x F = r-m- g (momento respecto al punto de giro)
1. Cinematica: Estudio del movimiento sin
considerar sus causas. Aplicacion: Simulacién de Torque = r-m-g = 0.6m - L5kg - 9.8m/s* = BEIN
LD T 0 S e szt F=moa=3.(08+25 = %N

por algoritmos B}
computacionales, o sistemas de modelos digitales Trabaje = F-d = 36.9-40 = 1476]
2. Dindmica: Analiza las causas del movimiento ¥ =0+2-25-40 - v = 14-141“;"'5
mediante la segunda ley de Newton. Aplicacion: Ec =05-3- {14_14}2 3007
Control de movimiento de digitales , manipuladores - -
robéticos y actuadores eléctricos. EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA
3. Estatica: Estudia el equilibrio de cuerpos.
Aplicacion: Disefio de estructuras de soporte para Este ejercicio propuesto no solo representa una actividad académica, sino que constituye una
hardware, sensores fijos o brazos robdticos herramienta pedagogica fundamental para la formacion integral del ingeniero de sistemas. Su valor radica
articulados en estaciones de trabajo. en la capacidad de integrar muiltiples saberes de manera transversal, especiaimente al articular los
4. Trabajo, Potencia y Energfa: Evalia la capacidad fundamentos de la fisica aplicada con el disefio, analisis y desarrollo de soluciones tecnologicas reales y
para realizar tareas fisicas. Aplicacion: Optimizacidn complejas.

de consumo energético de actuadores, disefio de
fuentes de alimentacién eficientes, y analisis del
rendimiento de sistemas electromecdnicos.
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Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas

vs. Asignaturas del Programa Aplicacion Electricidad y magnetismo
El dron tiene un sensor capacitivo que mantiene una red con otros drones. Si cada dron almacena una

carga de 5 uC y esta separado 1.2 m del siguiente, calcular la energia potencial electrostatica de la red
Materia Ciencias Basicas para 3 drones alineados. Energia potencial electrostética en sistema discreto: U = k-q1qa/r .
EI microcontrolador y motores eléctricos requieren una potencia combinada de 45 W. Si el sistema opera
o ) con una fuente de 12 V durante 15 minutos, ¢ cuanta corriente promedio se consume y cuanta energia se
Electricidad y magnetismo transforma en calor si la eficiencia es del 80%7?, El dron tiene un sensor de velocidad angular basado en
un disco metalico giratorio dentro de un campo magnético. El disco de 10 cm de radio gira a 1200 rpm en
un campo de 0.08 T perpendicular a su superficie. Estime el voltaje inducido entre el centro y el borde del
disco utilizando la ley de Faraday. Determine también la direccion de la corriente inducida aplicando la ley
de Lenz.

Asignaturas relacionadas
del Programa

Programacion orientada a objetos.
Requerimientos y disefio de software

Construccion de software

Principio de conservacién de energia electrica

Energia potencial electrastatica en sistema discrelo: ¥ = i - g,0-/T para cada par

e o o o

Wy = k-g¥fr = 909 (5 —&]%/12 = Q1975 ) [pare coda par)

Aplicacion / Uso en Programa Hay Ipares en 3 drones — U_tetal = 3-0L1A7S = 06625
1. Electrostatica: Estudia las cargas Potenca: P =%, Energia 0% = Pt, Energla disipacda = Energia total - Energia atil
e!ectrlcas en reposo. Apllcamon: Disefio de iz roral = 45 W - 5005 = 0500 )
sistemas  de alsla’m_lento, control  de Energia ftil = 08 - 40500 = 32400
descargas electrostaticas en hardware Energie distpade = 4100 |
sensible (ESD). Corriente:] = PSF = 45012 = 3754
2. Electrodinamica: Analiza cargas en
movimiento. Aplicacion: Disefio y simulacion Ley de Foradoy: e = (172} -8 - @ r? (poro un disoe giratorio)
de circuitos eléctricos, sensores activos, Ley de Lenz: La cartents inducida se opore al cambio en al flujo magnético.

microcontroladores y comunicacion entre
dispositivos embebidos, corrientes eléctricas,
P Fro=0lmbB = LEET

fuentes de voltajes o= (1/2)-0.08. 12566 (0.1)° = 0AS03 ¥

<k Campos Magnéticos: Estudia los .ef.ectos Viltaje inducida: 00503 V, Camenie inducids s& al e (Ley de Lanz)
magnéticos de cargas en movimiento.

Aplicacion: Dispositivos de almacenamiento
(discos duros), sensores magnéticos (hall EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA
effect),

Conrersiin: e = 1200rpm = 1200 - 2560 = 12566 radis

sistemas de posicionamiento y
lectura de datos mediante RFID.
Estas areas permiten a los ingenieros de
sistemas interactuar con el mundo fisico a
través de interfaces electronicas, desarrollar
simulaciones fisicas realistas, mejorar el
disefio de sistemas automatizados y
optimizar la eficiencia de los dispositivos
electromecanicos.

Este ejercicio propuesto no solo representa una actividad académica, sino que constituye una
herramienta pedagdgica fundamental para la formacion integral del ingeniero de sistemas. Su valor
radica en la capacidad de integrar multiples saberes de manera transversal, especialmente al
articular los fundamentos de la fisica aplicada con el disefio, andlisis y desarrollo de soluciones
tecnoldgicas reales y complejas.

Asimismo, este tipo de ejercicios promueve una vision sistémica e interdisciplinaria, donde la
colaboracién entre el conocimiento fisico y computacional se convierte en un puente hacia la
innovac
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