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Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa En el disefio estructural de una viga recta de concreto, se requiere calcular la longitud de una barra de
refuerzo diagonal que conecta dos puntos: uno ubicado en la base de un muro de 4 metros de altura y
otro punto en la parte superior de un muro contiguo que esta a 3 metros de distancia horizontal. ¢Cual
debe ser la longitud de la barra de refuerzo?

Habilidades Matematicas

* Mecanica - Materiales
*  Mecanica de Fluidos
* Hidraulica e Hidrologia
» Disefio Estructural
» Pavimentos Presupuesto
* Programacién de Obras
Se aplica el Teorema de Pitagoras:

Longitud= V42 +32 =25 =5

La longitud de la barra de refuerzo es de
5m.

Las Matematicas Fundamentales en Ingenieria
Civil son la base para el andlisis, disefio y
construccion de obras civiles. Su aplicacion se
refleja en el calculo de distancias, areas,
volimenes y pendientes, esenciales para el
disefio geométrico de vias, levantamientos
topograficos y elaboracién de planos. Ademas,
los conceptos algebraicos y geométricos
permiten resolver ecuaciones que modelan el
comportamiento de estructuras, fluidos y suelos,
mientras que la trigonometria es clave para el
calculo de angulos, inclinaciones y proyecciones
en campo. Asi mismo, la interpretacion de
graficos 'y funciones matematicas es
indispensable para el andlisis de datos, el
control de caldad de materiales y la

optimizacion de recursos en proyectos de Este ejercicio se relaciona con el programa de Ingenieria Civil porque aplica conceptos fundamentales de

infraestructura. la geometria y el Teorema de Pitagoras, los cuales son esenciales en el disefio estructural. Calcular
longitudes de elementos como barras de refuerzo en vigas o muros permite garantizar la estabilidad,
seguridad y correcta distribucion de cargas en una edificacion.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Habilidades Matematicas Teorema de Pitagoras

AGOSTO 2025



FACULTAD DE

€D SANTOTomAs

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

INGENIERIA CIVIL

Docente: Nury Yolanda Suarez Avila

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Algebra Lineal

» Estatica

* Mecanica — Materiales
* Analisis estructural

» Disefo estructural

El Algebra Lineal en Ingenieria Civil se utiliza
para modelar y resolver sistemas de ecuaciones
en el andlisis estructural, calculo de
deformaciones, esfuerzos y desplazamientos en
estructuras. También se aplica en el disefio de
sistemas hidraulicos, en la simulaciéon de
transito, en la optimizacion de recursos y en la
utilizacion de software de ingenieria que
requiere conocimientos de matrices, vectores y
transformaciones lineales. Es una herramienta
matematica esencial para tomar decisiones
técnicas precisas en proyectos de
infraestructura.

AGOSTO 2025

En el disefio estructural de un edificio se requiere determinar las fuerzas internas en tres barras de una
cercha simple sometida a una carga puntual. Las barras se denominan Fy,F, y F;. El andlisis estructural
genera el siguiente sistema de ecuaciones lineales basado en el equilibrio de fuerzas en los nudos:

F, +0.5F, = 10
05F, +F; =5
F,+F=8

Determinar los valores de Fy, F, y Fs.

En forma matricial el sistema se denota

Al rezolver 2 sistema por la Fegla de Cramer se tiene

Al =1%(0%1—1%1)—05x (05%1—1x0)+0=—125

10 05 0 1 10 0 1 05 10
5 0 1 05 5 1 05 0 5
g8 1 al_ —BS 08 1 8 01 8 —2
F=-8 1 1 _ =6.8 Fy= = =64 Fy= — =18
! —1.25 —1.35 : —1.25 —1.25 4 —1.25 —1.25

Las foerzae intarnas da laz barraz som F, = 6.8KN, F, = 64KN v F,=16KN.

Este procedimiento refleja como se analizan estructuras mediante algebra lineal y se aplica directamente
en programas de Disefio Estructural como SAP2000 y ETABS para calcular esfuerzos internos y
dimensionar correctamente las estructuras. Conocer como funcionan estos métodos te permite interpretar
los resultados y validar su correccion.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Algebra Lineal Sistemas de ecuaciones
lineales
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Calculo Diferencial

* Mecanica de Materiales
* Mecanica de Fluidos

* Analisis Estructural

» Disefio Estructural

El Calculo Diferencial en Ingenieria Civil se
utiliza para analizar como cambian las diferentes
variables que intervienen en los proyectos de
infraestructura. Permite calcular pendientes,
velocidades, aceleraciones, deformaciones y
esfuerzos en estructuras como puentes,
edificios o carreteras. Por ejemplo, en el disefio
de vigas y porticos se usan derivadas para
determinar los puntos de maxima carga o
deformacion, garantizando asi la seguridad y
funcionalidad de la obra. También se aplica en
hidraulica para estudiar el comportamiento de
fluidos y en geotecnia para evaluar la estabilidad
de taludes, siendo una herramienta esencial en
la toma de decisiones técnicas precisas.

AGOSTO 2025

Un ingeniero civil esta disefiando una estructura con una viga en voladizo que forma parte de una
cubierta curva para un edificio. La forma de la cubierta esta definida por la funcion de altura:

h(x) = 5sen (%)

donde:

h(x) es la altura en metros de la cubierta sobre un punto horizontal x.
x es la distancia horizontal en metros desde el extremo del voladizo (0 m) hasta el otro extremo (12 m).

Se requiere:

1. Determinar la pendiente de la cubierta en cualquier punto x (derivada de la funcion).

2. Calcular la pendiente exacta en el punto medio de la viga, es decir, cuando x = 6

3. Identificar si el punto x = 6 corresponde a un maximo o minimo local en la forma de la cubierta.

1. h'(x) es la funcion que nos da la pendiente en cualquier punto x.

h'(x) = % cos (%)

2. La pendiente en el punto medio x = 6, se halla en la derivada de la funcién h(x).

h’(6)—5n T*6 —o
T12%%\ 12 )7

3. Con el criterio de la segunda derivada determinar se determina si x = 6 corresponde a un maximo o
minimo local en la forma de la cubierta.

. 2
h (x) = —L-sen(ﬂ)
12x12 12

yseevallax =6 enh’ (x):

- 5m? mx6) 57r2<0
®=-pmrz %\ 12 )" 14
Como la segunda derivada es negativa, el punto en x = 6 es un maximo local.

A partir del andlisis realizado, se determind que el punto x = 6m corresponde a un maximo local en la
forma de la cubierta, donde la pendiente es cero y se alcanza la mayor altura.

Este tipo de andlisis se usa en el disefio de cubiertas curvas, puentes en arco o techos parabdlicos,
donde es fundamental conocer las pendientes para: Definir la direccion de las cargas, Calcular el
esfuerzo en los materiales, garantizar el escurrimiento de agua o nieve en cubiertas.

El punto x = 6m corresponde al pico mas alto de la cubierta, es crucial para el calculo de drenaje
(escurrimiento de agua o nieve) y para definir la altura libre interna del espacio.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Diferencial

TEMA:
Criterio de la primera y
segunda derivada.
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Calculo Integral

* Mecanica de Materiales
* Mecanica de Fluidos

* Analisis Estructural

» Disefio Estructural

* Hidraulica e Hidrologia

El Calculo Integral en Ingenieria Civil se utiliza
para resolver problemas donde es necesario
calcular areas, volumenes o acumulacion de
cantidades variables, fundamentales en el
disefio y construccién de obras civiles. Se aplica
en el analisis de estructuras para determinar
deformaciones, desplazamientos o momentos
flectores en vigas y porticos, asi como en el
célculo de volimenes de excavacion o
terraplenes en proyectos viales. Ademas, es
esencial en hidraulica para calcular caudales en
canales y tuberias de seccion irregular,
permitiendo asi optimizar el uso de materiales,
garantizar la seguridad estructural y mejorar la
eficiencia de los proyectos.

AGOSTO 2025

En la region del Valle de Iraca, ubicada entre los municipios de Duitama y Sogamoso (Boyaca), se
encuentra una importante zona agricola donde se cultivan papa, cebolla y otros productos de clima frio.
Esta zona es irrigada por una red de canales secundarios y terciarios que derivan agua del Rio
Chicamocha y quebradas menores.

Uno de estos canales presenta una seccién transversal irregular debido al paso del tiempo, la erosién y la
acumulacion de sedimentos, generando variaciones en la profundidad a lo largo del ancho. Para planificar
una mejora o mantenimiento del canal, es necesario estimar el caudal actual, lo cual permitira tomar
decisiones técnicas fundamentadas. Se sabe que la profundidad del agua a lo largo del ancho del canal
se modela mediante la funcion h(x) = 0.5x2 — 2x + 3 (en metros), donde x representa la distancia
horizontal (en metros) desde un borde del canal.

1. Si el canal tiene un ancho total de 4 metros, calcular el area de la seccién transversal del flujo de agua
en el canal.

2. Determinar el caudal de agua si se ha estimado que la velocidad media del flujo es de 1.2 m/s, en
condiciones normales de operacion.

El area de la seccion transversal del flujo de agua es
4
A =f (0.5x2 = 2x 4+ 3) dx = 6.67 m?
0

El caudal se halla mediante la formula
Q=Av

1.2m
s

3
Donde Q es el caudal por mT Aeselareaenm?yv =

3
Por tanto Q = 6.67x1.2 = 8"‘7

En conclusion, con una velocidad media del agua de 1.2 m/s, el caudal es de 8 m%s, es decir, cada
segundo fluye 8 metros cubicos de agua a través del canal.

Con el valor del caudal: Se puede verificar si la infraestructura existente soporta el volumen de agua esperado
en situaciones normales o criticas (lluvias intensas, avenidas).

Se determina si el canal cumple con las normas técnicas para eficiencia hidraulica, velocidad permitida y
prevencioén de erosion.

Se evalla si el canal puede ser utilizado para distribuir agua de riego, alimentar un sistema de bombeo o como
parte de un sistema de control de aguas lluvias.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Integral

TEMA:
Area bajo la curva
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Calculo Vectorial

* Mecanica de Materiales
* Mecanica de Fluidos

* Analisis Estructural

» Disefio Estructural

* Transito y Transporte

El Célculo Vectorial es fundamental en la
Ingenieria Civil porque permite analizar y
resolver problemas relacionados con fuerzas,
momentos, desplazamientos y flujos, todos los
cuales son conceptos vectoriales. Se aplica en
el andlisis de estructuras para determinar las
direcciones y magnitudes de esfuerzos en vigas,
porticos o cerchas; en mecanica de fluidos para
estudiar el comportamiento de caudales en
tuberias o canales; y en geotecnia para
entender la direcciéon de esfuerzos en el suelo.
También se usa en el disefio de infraestructura
vial para definir trayectorias Optimas en
carreteras o puentes. Gracias al manejo de
vectores, los ingenieros pueden modelar con
precision los fendmenos fisicos y garantizar la
seguridad y eficiencia de las obras.

AGOSTO 2025

Analisis Vectorial de la Deformacién de un Cable en una Cubierta Metalica.

En una estructura de cubierta metalica, un cable de acero se extiende desde el punto A(0,0,0) hasta el
punto B(6,8,10). Debido a una carga puntual aplicada en el punto medio del cable, este sufre una
deformacion temporal que se puede modelar mediante la siguiente funcién vectorial de posicion:

7(t) = (6t)i + (8t)j + (100)k
donde:
t es un parametro que variade O a 1 alolargodel cable (t =0en Ayt =1en B),
la componente en z representa la deformacion vertical debido a la carga aplicada.
Hallar:

Determine la longitud deformada del cable utilizando la funcion vectorial dada.
Calcule el vector tangente unitario a la curva en el punto medio del cable (¢t = 0.5).

La longitud de una curva definida por una funcién victorial #(t) entre los parametros t =0yt =1 se
calcula mediante:

1
L= f 177 (t)|dt
0

Derivando cada componente de 7(t)
7'(t)=6i+8j+(10)k

La magnitud de #(¢t) es:  |7'(t)| =/ 6% + 82 + (10)2 =+/200 = 14.14

Entonces la Longitud deformada es: L = fol 14.14dt = 14.14(1 — 0) = 14.14

7'
[7'(®]

El vector tangente unitarioen t = 0.5 es T(t) =

= 1
T() = m(éi + 8j + 10k) = 0.424i + 0.566/ + 0.707k

El vector tangente nos dice la direccion de la deformacion instantanea en el punto medio del cable.

La longitud deformada nos permite: Calcular el alargamiento total del cable, verificar si el alargamiento
cumple con los limites de servicio especificados en normas (como el Reglamento NSR-10 en Colombia),
verificar el riesgo de fatiga o falla por deformacién excesiva. Este tipo de analisis es crucial en cubiertas
metalicas, puentes colgantes o cualquier estructura con elementos traccionados.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo vectorial

TEMA:
Longitud de arco
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Métodos Numéricos

* Mecanica de fluidos
* Hidraulica

* Analisis estructural
» Disefio estructural

Los métodos numéricos son fundamentales en
ingenieria civil para resolver problemas
complejos que no tienen solucién exacta o son
demasiado laboriosos para ser resueltos
manualmente. Se aplican en el analisis
estructural de edificaciones y puentes, el
modelado de flujp de agua en canales y
tuberias, la simulacion de deformaciones en
materiales, el disefio de pavimentos, la
optimizacion de estructuras y la evaluacion de
proyectos de infraestructura. Ademas, son la
base de los programas de software utilizados en
ingenieria, permitiendo realizar calculos precisos
y simulaciones realistas que garantizan la
seguridad y eficiencia de las obras civiles.

AGOSTO 2025

Una empresa de acueducto necesita instalar una tuberia circular de PVC para transportar un caudal de
Q = 0.05m3/s (50 litros por segundo) entre dos puntos con una pendiente hidraulica de S = 0.002. El

material de la tuberia tiene un coeficiente de rugosidad de n = 0.013.

La tuberia trabaja llena y se utiliza la férmula de Manning para tuberias circulares:
Q = EAR2/351/2
n

Donde

4
S
~

A= (Area hidraulica)

R= (Radio hidraulico)

SIS _p‘

determinar el diametro minimo D que garantice el transporte del caudal utilizando el Método de Biseccion.

Swtituyendo en I fmmula de Mannizg:

Agrupando todas las constantes fox 1,072 x (

ParaD = 0.3 m

4. Primen Intaracciée

1. Caleular el valor de la constante &

La raiz ve encosstra entre 0.2y 0.3

5. Segunda teracién

La ecuacién final es La raiz sigue estre 0.25 ¥ 0.3

0.05 = 1.072 x D"* 6. Tarcers iteracide

- . bora ba raiz est 02550275
2. Intervalo inicial para Biseccion Al s i s

Comchusién: Hay un cambeo de signo, por lo tanto, existe wsa raiz entre 0.1m y 0,3m,

El resultado apreximado v encuentra en Ia iteracion 5, Y2 que xe pusde redondear 2 0.261

Se eliger| Resultado
Dy=01m é
e ndmh Pox lo tasto, o0 salaceiona usa teberia comercial de 250 mam

D%026m

10 pulgadas)

Se aplica el Método de Biseccion para resolver una ecuacion no lineal derivada de la férmula de Manning,
una herramienta basica en la ingenieria hidraulica. Este procedimiento refuerza en los estudiantes la
importancia de los métodos numéricos como apoyo en la solucién de problemas reales, cuando el
despeje directo de la variable no es posible. Ademas, promueve el uso de herramientas computacionales
como Excel o software especializado, habilidades esenciales en el ejercicio profesional del ingeniero civil.

ESPACIO ACADEMICO:
Métodos numeéricos

TEMA:

Método de biseccion
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vs. Asignaturas del Programa En una obra de construccion, se vierte una losa de concreto cuya temperatura inicial es de 70°C debido

al calor generado por la hidratacién del cemento. La temperatura ambiente es de 25°C. Se sabe que la
tasa de enfriamiento del concreto es proporcional a la diferencia entre su temperatura y la temperatura
ambiente (Ley de Enfriamiento de Newton).

) . . 1. Plantear la ecuacion diferencial que describe el enfriamiento del concreto.
Ecuaciones Diferenciales 2. Determinar el valor de la constante de enfriamiento si después de 2 horas la temperatura es de 50°C.
3. Calcular el tiempo necesario para que la temperatura alcance 30°C.

* Mecanica de Materiales
* Mecanica de Fluidos
* Hidraulica

* Hidrologia
* Analisis Estructural
» Disefio Estructural | Plamssmisats d la Eeuacién Difsrancial 2. Determinacién de b Constaste k
* Acueductos y Alcantarillados La Ley de Enfiismisato de Newton se express coms: Sabemos que cuande 1 =2 boras, T= 50 °C
oL, =k (T = Ty}
donde.
T (£) es la temperatura del concreto en el tiempo t (en "C),
Ta= 15+C es la temperatusa ambisste,
k o5 la constante de enfriamissio
&=
Solucson General® Separacion de Vanables k= 0.293%

3. Tiempe pasa Aleanzar 30°C

Las Ecuaciones Diferenciales son Integrando Couaramos bal .

., .. ar R aremos hallar ttal qus T = 30 _
fundamentales en Ingenieria Civil porque 7 o= -rear 30 = 25 + 45 OIS
permiten modelar y resolver problemas donde Despejande 5 = ag e
intervienen procesos que varian en el tiempo o ToE@=cen 5.,

H Aliet 45

en el espacio, como el analisis de esfuerzos y T(y= 25 + ce ™ N saons

. 2 n (1, = —0.2 13
deformaciones en estructuras, el calculo de _

. , . L, Condicién Inicial para determinar €

flujos en canales y tuberias, la simulacién de o om0

. . . . . Cuander = O T{(0)= 7Oo°C T —0.2939
escorrentias e inundaciones, la prediccion de ) Calealando:
asentamientos en suelos y el comportamiento =S n(L/%) = =2.197
dinamico de infraestructuras sometidas a cargas La scoaciie quads. t = 747 horas

T(t)= 26 + 4527 ™

variables. Su aplicacion es esencial para
garantizar la seguridad, eficiencia y
sostenibilidad en el disefio, construccion y
mantenimiento de obras civiles.

El ejercicio se relaciona con el control y la gestion de procesos constructivos en Ingenieria Civil,
especificamente con el comportamiento térmico del concreto durante su fraguado y endurecimiento.
Comprender y modelar mediante ecuaciones diferenciales como varia la temperatura del concreto es
fundamental para prevenir problemas como la fisuracién térmica, garantizar la durabilidad de las
estructuras y cumplir con los estandares de calidad y seguridad en obras civiles. Esta aplicacion fortalece
la capacidad del ingeniero civil para tomar decisiones técnicas basadas en analisis matematico y
predictivo.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Ecuaciones Diferenciales Variables Separables

AGOSTO 2025
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Estadistica y Probabilidad

* Analisis estructural

* Hidrologia e Hidraulica

» Disefio geométrico de vias

* Formulacién y evaluacién de proyectos de
infraestructura

La asignatura de Probabilidad y Estadistica en
Ingenieria Civil es fundamental para el analisis y
la toma de decisiones en diversos espacios
académicos de la carrera, como Analisis
Estructural, Hidraulica, Hidrologia, Geotecnia,
Mecanica de Materiales, Transito y Transporte,
Pavimentos y Acueductos y Alcantarillados, ya
que permite modelar fendmenos inciertos,
interpretar datos experimentales y predecir
comportamientos de sistemas fisicos y sociales.
Su aplicacion es clave para estimar caudales y
precipitaciones en hidrologia, evaluar la
resistencia de materiales y suelos, analizar el
transito vehicular, calcular demandas en redes
hidraulicas, 'y valorar los riesgos e
incertidumbres en la formulacion y evaluacion de
proyectos de infraestructura, garantizando asi la
seguridad, funcionalidad y sostenibilidad de las
obras civiles.

AGOSTO 2025

En un proyecto de construccién de un puente vehicular, se estan utilizando cilindros de concreto
para verificar que la resistencia a la compresiéon cumpla con la especificacion minima de 25 MPa.

Se sabe que la resistencia a la compresion del concreto sigue una distribucién normal con:

Media: 4 = 27 MPa
Desviacion estandar: 0= 2 MPa

Se requiere determinar:

La probabilidad de que un cilindro tenga una resistencia menor a 25 MPa.

La probabilidad de que un cilindro tenga una resistencia mayor a 30 MPa.

El intervalo de valores que contiene aproximadamente el 95% de las resistencias de los cilindros.

1. Probabilidad de que ¥ < 25 MPa

Calculamos el valor de Z

Buscando an la tabla de la Distribucion Mormal:
F(X = 25) = P(Z = —1) — D.1587

Existe un 15.837% de probakbilidad de que un cilindro no cumpla la resistencia minima

b

Probabilidad de que & > 30 LiPa

Calculamos:
A0—27
=

Z= =1.5

P(X > 303} = 1 — P(Z << 1.5 = 1 — 0.9332 = 0.0668

Exicta un & 68% da prokabilidad de que un cilindro supera los 30 iPa.

"]

Intervalo de confianza del 55%:

Aplicando la fc':r:uula:l
w196 o
27+ 1.26 %2 = 27 + 3.92
23.08 < ¥ =< 90.92

4. El 95% de lo= cilindros tendrén resistencias entre 23 .08 WPz v 30.92 hiPa.

La resistencia del concreto es un parametro critico en el disefio y ejecucion de estructuras como
puentes, edificaciones y vias. Aplicar conceptos de estadistica y probabilidad, en este caso la distribucion
normal, permite a los ingenieros analizar la variabilidad natural de los materiales, estimar riesgos,
garantizar el cumplimiento de normas técnicas y tomar decisiones informadas para asegurar la seguridad
estructural y la calidad de las obras.

ESPACIO ACADEMICO:
Estadistica y probabilidad

TEMA:
Distribucion Normal
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» Disefio geométrico de vias
« Disefio estructural

Aplicaciéon / Uso en Programa

La Fisica Mecanica se erige como el lenguaje
fundamental y marco conceptual indispensable
para entender el comportamiento de los
sistemas estructurales y los materiales bajo
diversas condiciones. Permite a los futuros
profesionales modelar y analizar con precision
las fuerzas que actuan sobre puentes, edificios
o presas, garantizando su estabilidad y
seguridad a largo plazo. Ademas, proporciona la
base tedrica para comprender el
comportamiento de los suelos y fluidos, esencial
en el disefio de cimentaciones y sistemas
hidraulicos, destinados a construir no solo
infraestructuras resilientes y eficientes, sino que
también fomenta la innovacién, permitiéndole
desarrollar soluciones creativas y adaptadas a
las exigencias del entorno. Asi mismo, establece
la Base para Todas las Asignaturas de Disefio
Estructural y Geotécnico, ya que ensefia a los
estudiantes a aislar sistemas, identificar fuerzas,
esfuerzos y deformaciones en funcion de la
resistencia de materiales, y aplicar las leyes de
Newton para asegurar el equilibrio, habilidad
transferible a cualquier desafio de ingenieria.

EJERCICIO

Determine las reacciones en los apoyos de la estructura mostrada en la figura 1a producidas por las
cargas indicadas. Use el método de las secciones para deducir las expresiones algebraicas que
describen la variacion de los elementos mecanicos.

TITT1].
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Plano de deslizamiento del saporte

Figura 1 (a)

SOLUCION

Verificacion del grado de indeterminacion Se identifican fuerzas reactivas en los apoyos (soportes)
Calculo de las reacciones en los apoyos Diagrama de cargas
Ecuaciones de equilibrio 0.5k/ft

TIJIIITLILT]
Ryx = 0.3846R,
(0.3846R1)(10) + (0.923R1)(24) — 144 = 0= R; = —— = 55385

144 T N A=12k
. Ri=5. 5385k, wlef

+3 M2= 0= Ryx(10) + Ryy(24) - 12(12) =0

+3IFX=0=Ru-Ry=0=213-Ryx=0= Rww=2.13 Ray
— Ry = 0.923R, % 3
& Ryr=2.13k| 24
+tJFY=0=Ry-Ur+Ry=0=5.112-12+Rw=0= R=6.888 Rqr= 0.3B46R, = 0.3846(5.5385k ) =2.13k . ]sz
v
* Roy=6.888k Ru=0923R,-0923(6.5385k) = 5012k | o
Funciones de fuerza cortante, de fuerza normal y de momento P ,Q‘_'q A
ol " d =0.19; n
Acx = Acsin@ = 0.4615x(0.3846) = 0.1775xA¢y = A cos 6 = 0.4615x(0.923) = 0.426x ] u{ é
Usando los momentos de las fuerzas con respecto a los ejes que pasan & s, B
por el punto del corte se tiene: Ri(a)+ Rix(c) - Ac(b)-M =0 f\
5.112(0.923x) + 2. 13(0 3846x) - (0.4615x)(0.4615x) - M = 0 ; .
=-0.213x+ 5.538x _b=od615x

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

La fuerza cortante es clave para disefar los refuerzos transversales que eviten fallas por cizallamiento; la
fuerza normal, a menudo secundaria en vigas horizontales, cobra relevancia fundamental con apoyos
inclinados, ya que estas reacciones introducen componentes axiales que modifican el estado de
esfuerzos. Por su parte, el momento flector, quizas el mas determinante, guia la colocacién y cantidad de
refuerzo longitudinal para prevenir la flexion excesiva y garantizar la integridad de la pieza. Conocer estas
funciones permite identificar los puntos criticos de la viga, aplicar correctamente los cédigos de disefio,
seguridad y estabilidad de la estructura frente a las cargas de forma duradera y confiable.
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