€D SANTOTomAs

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE
INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa O Movimiento de un piston en un motor.
# Situacién:
La posicion x(z) de un piston en un motor esta dada por la funcion:
x(t)=5cos(2rtt)

donde:

*  Xx(t)esta en centimetros,

¢ testd en segundos.

& Objetivo:

Calcular la velocidad y aceleracion del piston en cualquier instante.

Calculo Diferencial

*  Calculo Integral

*  Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccién a la Ingenieria Mecanica
*  Dinamica

*  Resistencia de Materiales 1. Velocidad = derivada de la posicién:
e Transferencia de calor. d d
. Mecanica de Fluidos. i N
ceamien € Ticos vt} = — = —[Beos(2nt)] = —10% sin(2=t)
i elt
2. Aceleracion = derivada de la velocidad:
tv  d
. 2
alt} = i a[—lﬂﬂ' sin{2nt)] = —207° cos(2xt}
Uso de funciones: Relacion entre dos variables;
como la altura en funcion del tiempo. Estudiar el
comportamiento de  graficas  (crecimiento, o
decrecimiento, concavidad, etc.). @ Interpretacién fisica:
Caleulo de 'leltes: Herr, amlenFa} para estudiar el ¢ Lavelocidad es maxima cuando el piston pasa por la posicion media.
comportamiento de una funcion cerca de un
punto. ¢ La aceleracion es maxima en los extremos del movimiento.

Calculo de Derivadas: Limite del cociente de

cambios; Representa la pendiente de la recta

tangente a una curva en un punto. Tasa de cambio:

Como una cantidad varia en relacion con otra (por

ejemplo, velocidad = cambio de posicion con

respecto al tiempo).

Calculo de tasas de cambio, optimizacién y

analisis de movimientos y esfuerzos en sistemas

mecanicos.
Este ejercicio permite articular teoria matematica y fenoémeno fisico, desarrollando la capacidad de
modelar, analizar e interpretar sistemas mecanicos reales, relacionando posiciones, velocidades y
aceleraciones que son fundamentales en dinamica de mecanismos y analisis vibratorio.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Caélculo Diferencial Funciones
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€D SANTOTomAs

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE
INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa *  Enfriamiento de una pieza metalica (Ley de enfriamiento de Newton)
#~Situacién:
Una pieza metalica se enfria en una sala cuya temperatura es constante en 25°C. La temperatura de la pieza en
el tiempo t (en minutos) esta dada por:

T(t)= 100e 1 4 25
Calculo Diferencial

@ Objetivo:
Determinar la tasa de enfriamiento en t=5 minutos.

*  Calculo Integral

*  Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccién a la Ingenieria Mecanica
*  Dinamica

*  Resistencia de Materiales 1. Derivada de la temperatura:

e Transferencia de calor. d

. Mecanica de Fluidos. I —0n. —0.
cednica de Fluidos T'(t) = - [100e™ + 25) = —10e™"

2. Evaluar en t=5:
T'(5) = —10e™™" = —10(0.6065) == —6.065 °C /min

Uso de funciones: Relacion entre dos variables;
como la altura en funcion del tiempo. Estudiar el
comportamiento  de  graficas  (crecimiento, La temperatura disminuye a razén de aproximadamente 6.07 °C/min en ese instante.
decrecimiento, concavidad, etc.).

Calculo de Limites: Herramienta para estudiar el

comportamiento de una funcion cerca de un

punto.

Calculo de Derivadas: Limite del cociente de

cambios; Representa la pendiente de la recta

tangente a una curva en un punto. Tasa de cambio:

Como una cantidad varia en relacion con otra (por

ejemplo, velocidad = cambio de posicion con

respecto al tiempo).

Calculo de tasas de cambio, optimizacién y

analisis de movimientos y esfuerzos en sistemas

mecanicos.

@ Interpretacion fisica:

Este ejercicio permite articular teoria matematica y fenoémeno fisico, desarrollando la capacidad de
modelar, analizar e interpretar sistemas mecanicos reales, relacionando posiciones, velocidades y
aceleraciones que son fundamentales en dinamica de mecanismos y analisis vibratorio.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Caélculo Diferencial Funciones

AGOSTO 2025
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DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Calculo Diferencial

*  Calculo Integral

*  Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccién a la Ingenieria Mecanica
*  Dinamica

*  Resistencia de Materiales

e Transferencia de calor.

. Mecanica de Fluidos.

Uso de funciones: Relacion entre dos variables;
como la altura en funcion del tiempo. Estudiar el
comportamiento de  graficas  (crecimiento,
decrecimiento, concavidad, etc.).

Calculo de Limites: Herramienta para estudiar el
comportamiento de una funcion cerca de un
punto.

Calculo de Derivadas: Limite del cociente de
cambios; Representa la pendiente de la recta
tangente a una curva en un punto. Tasa de cambio:
Como una cantidad varia en relacion con otra (por
ejemplo, velocidad = cambio de posicion con
respecto al tiempo).

Calculo de tasas de cambio, optimizacién y
analisis de movimientos y esfuerzos en sistemas
mecanicos.

AGOSTO 2025

*  Optimizacion del espesor de una viga (minimo peso)
#~Situacién:
Se disefia una viga rectangular de base fija b=10 cm y altura “/” variable. El peso por unidad de largo
depende del volumen:
P(h)=p-b-h
Donde “p” es la densidad constante del material.
Pero se requiere minimizar el peso bajo la restriccion de que la resistencia a la flexion cumpla:
@" Objetivo: Encontrar el minimo valor de “h” que cumpla con la resistencia requerida y minimice el peso.

1. Planteamos la condicion de resistencia:

1072 . -
o 21001} 2 60 = k> V60 & 7748

2. Como el peso crece con “h”, el valor minimo que cumple la condicién es:

h= v"%

@ Interpretacion fisica:
El calculo diferencial permite encontrar la minima cantidad de material (minimo peso) para cumplir una condicién
estructural.

Este ejercicio permite articular teoria matematica y fendmeno fisico, desarrollando la capacidad de
modelar, analizar e interpretar sistemas mecanicos reales, relacionando posiciones, velocidades y
aceleraciones que son fundamentales en dindmica de mecanismos y analisis vibratorio.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Diferencial

TEMA:
Funciones



€D SANTOTomAs

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE
INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Situacion:

Supongamos que estas empujando un carrito de compras en un supermercado. Empujas con una fuerza de 5
N hacia el este, y el viento sopla con una fuerza de 3 N hacia el norte. Queremos encontrar la fuerza total
(resultante) sobre el carrito.

Algebra Lineal

*  Calculo Integral

*  Calculo Vectorial

* Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

* Introduccion a la Ingenieria Mecanica
e Dinamica

e Resistencia de Materiales

*  Transferencia de calor.

*  Mecénica de Fluidos.

@ Paso1: Representar las fuerzas como vectores
—
¢ Fuerzatuya: F1 =(5, 0)= (5, 0)(5 N haciael este — eje X, 0enY)
¢ Fuerzadel viento: F 2 =(0, 3)= (0, 3)(3 N hacia el norte —+ eje¥, Oen X)
= Paso 2: Sumar los vectores
Sumamos componente a componente:
- 5
Ftotal=F1 +F2 =(5+0, 04 3)= (5, 3)

Este vector representa la fuerza neta sobre el carnito

& Paso 3: Calcular la magnitud del vector resultante

Manejo de matrices para analisis estructural, Usamos el teorema de Pitdaoras:

simulacion de sistemas y resolucion de ecuaciones |me = \/W _ ‘/m _ \/@ ~ 583
en dindmica y estatica. Analisis de estructuras;

resolver un sistema de ecuaciones para encontrar (©) Paso 4: Calcular la direccién del vector

las fuerzas internas en una armadura (método de Podemos hallar el angulo respecto al eje X (este):

nodos o secciones), determinar si una estructura es 8 =tan "' (35) ~ 30.96"

estable y segura. Dinamica de sistemas
mCCéniCOS; modelar el movimiento de un sistema La fuerza total que actia sobre el carrito es de aproximadamente 5.83 N en una direccién de 30.96° al norte del este. |Nada mal para un paseo de
masa-resorte-amortiguador  usando  matrices, compras con algo de viento!

predecir  vibraciones y  comportamientos

oscilatorios. Métodos numéricos para sistemas

lineales; resolver sistemas grandes de ecuaciones

lincales con el método de Gauss o

descomposicion LU, simulaciones por elementos

finitos (FEM) para analizar esfuerzos y

«f Conclusién

deformaciones. Transferencia de calor; representar Este ejercicio, aunque sencillo y cotidiano, es altamente valioso en la formacion inicial en Ingenieria Mecanica, ya
una red de nodos térmicos con matrices y resolver que permite introducir de manera concreta el analisis vectorial de fuerzas, base fundamental para el estudio del
temperaturas en estado estacionario, disefio de equilibrio y movimiento de sistemas mecéanicos. Facilita la comprension del concepto de fuerza como vector y su
sistemas de refrigeracion o aislamiento térmico. composicion mediante métodos graficos y analiticos, desarrollando habilidades en representacion, razonamiento

espacial y analisis fisico-mecanico.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Algebra Lineal Vectores

AGOSTO 2025
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INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Algebra Lineal

*  Calculo Integral

*  Calculo Vectorial

* Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

* Introduccion a la Ingenieria Mecanica
e Dinamica

e Resistencia de Materiales

*  Transferencia de calor.

*  Mecénica de Fluidos.

Manejo de matrices para analisis estructural,
simulacion de sistemas y resolucion de ecuaciones
en dindmica y estatica. Analisis de estructuras;
resolver un sistema de ecuaciones para encontrar
las fuerzas internas en una armadura (método de
nodos o secciones), determinar si una estructura es
estable y segura. Dinamica de sistemas
mecanicos; modelar el movimiento de un sistema
masa-resorte-amortiguador  usando  matrices,
predecir  vibraciones y  comportamientos
oscilatorios. Métodos numéricos para sistemas
lineales; resolver sistemas grandes de ecuaciones
lincales con el método de Gauss o
descomposicion LU, simulaciones por elementos
finitos (FEM) para analizar esfuerzos y
deformaciones. Transferencia de calor; representar
una red de nodos térmicos con matrices y resolver
temperaturas en estado estacionario, disefio de
sistemas de refrigeracion o aislamiento térmico.

AGOSTO 2025

&~ Situacion:
Un dron vuela desplazandose desde su punto de origen en linea recta. Se mueve:
* 4 unidades hacia el este (cje X),
* 3 unidades hacia el norte (cje Y),
* 5 unidades hacia arriba (eje Z).
Queremos conocer el vector de desplazamiento, su magnitud y la direccion general.

«=- Paso 1: Representar el vector

v =(4,3,5)
Esto significa que el dron avanza 4 unidadesen X. 3en Yy Sen Z.

# Paso 2: Calcular la magnitud
Usamos la extension del teorema de Pitdgoras en 3D:
|E’ |- VO + 3+ 5 = JT6F T+ 25 — /50 = 7.07 unidades

Podemos calcular los dngulos de direccién con respecto a cada eje usando el coseno director
4 3 5
cos(a)= j,ms(ﬂ): j,cos('y): =
- 1] ¥l ||
Sustituimos:

4
. —— = 0.566 — a = 55.5°
cos(a)=s o7 a =2 55

. ms(ﬂ)z%mzo.424 P

*  cos(y)m= % 72 0.707 —» oy s 45.07

o Resultado final

El desplazamiento del dron es un vector (4, 3, 5) con una magnitud de aproximadamente 7.07 unidades. v se dirige formando angulos de
aproximadamente 55.5° con el eje X, 64.9° con el eje Y y 45.0° con el eje Z.

Este ejercicio, aunque sencillo y cotidiano, es altamente valioso en la formacion inicial en Ingenieria Mecanica, ya
que permite introducir de manera concreta el analisis vectorial de fuerzas, base fundamental para el estudio del
equilibrio y movimiento de sistemas mecanicos. Facilita la comprension del concepto de fuerza como vector y su
composicion mediante métodos graficos y analiticos, desarrollando habilidades en representacion, razonamiento
espacial y analisis fisico-mecanico.

ESPACIO ACADEMICO:
Algebra Lineal

TEMA:
Vectores



€D SANTOTomAs

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE
INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Trabajo en un resorte (Ley de Hooke)

= Problema: Un resorte con constante k=800 N/m es comprimido 30 cm. ;Cuanto trabajo se
realiza?

Calculo Integral

e Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccion a la Ingenieria Mecanica
e Dinamica

*  Resistencia de Materiales

e Transferencia de calor.

*  Mecanica de Fluidos.

*  Solucién:
El trabajo para comprimir un resorte desde x=0 hasta x=a se calcula como:

0.3 o 0.2
W= f 800z dz — 800 - %  DLs
o

il Interpretacion grafica: Trabajo en un resorte
Integracién para calculo de trabajo, = energia, El 4rea bajo la curva F(x)=kx representa el trabajo realizado. 20— =
VOlufn?neS y esfuerzos en sistemas térmicos y Es un triangulo: la integral suma infinitos rectangulos 200
mecanicos. | . . , pequefios para calcular el area exacta. =
Sumar cantidades variables: Trabajo, energia, calor, 2150
caudal. z
Modelar acumulacion: Deformacion, transferencia 2100
térmica. 2
Disefio estructural: Momento de inercia, centroide, 50
volumen.
Solucion  de  modelos  fisicos:  Ecuaciones 0

000 005 010 015 020 025 030

diferenciales en vibraciones y sistemas de control. Desplazamiento x (m)

Este problema es ideal para introducir y conectar conceptos de energia, fuerza y trabajo desde el Calculo Integral
con aplicaciones concretas en Ingenieria Mecanica, particularmente en sistemas eldsticos, amortiguadores y
mecanismos con resortes. Desarrolla la capacidad de modelar un fendmeno fisico con herramientas de Calculo
Integral interpretando el trabajo como acumulacion de energia en un sistema elastico.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Calculo Integral Integracion Definida

AGOSTO 2025
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FACULTAD DE
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Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Caudal en un tubo circular (flujo laminar).

- Problema: En un tubo de radio R=5 cm, el perfil de velocidad es:

V(r) = U (1 _

r

E) CON Vmay = 21L/8

Calculo Integral

Calcula el caudal volumétrico “Q”".

*  Calculo Integral

*  Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccion a la Ingenieria Mecanica
e Dinamica

¢ Resistencia de Materiales R 0.05 72
e Transferencia de calor. Q= 271—/ vr)-rdr = 21.1—/ 2 (1 _ —2) »dr
*  Mecanica de Fluidos. i 0 (0'05)

Solucionando, se obtiene:
Q=0.0052m%/s

Integracion para calculo de trabajo, energia, o e Perfil de velocidad en un tubo (flujo laminar)
5 . o sl Interpretacion grafica: 2.00
volimenes y esfuerzos en sistemas térmicos y

— vir) = v_max(1 - F/R¢)

175

mecanicos. . - _
Sumar cantidades variables: Trabajo, energia, calor, Se representa el perfil de velocidad parabolico en un g1o0
tubo circular. La grafica muestra como la velocidad =125

caudal <
Modelar acumulacién: Deformacién, transferencia disminuye desde el cgntro hacia las. paredes. El caudal 3 100
térmica. total es la suma (integral definida) de todas las Zois

) . o . e o
Disefio estructural: Momento de inercia, centroide, velocidades por area. La velocidad es méaxima en el 2050
volumen. centro y nula en las paredes. El area bajo esta curva 0.25
Solucion  de  modelos  fisicos:  Ecuaciones radial se integra para obtener el caudal volumétrico 0.00

. . . . . 0.00 001 002 003 004 005
diferenciales en vibraciones y sistemas de control. total. Radio r (m)

Este problema es ideal para introducir y conectar conceptos de energia, fuerza y trabajo desde el Calculo Integral
con aplicaciones concretas en Ingenieria Mecanica, particularmente en sistemas eldsticos, amortiguadores y
mecanismos con resortes. Desarrolla la capacidad de modelar un fendmeno fisico con herramientas de Calculo
Integral interpretando el trabajo como acumulacion de energia en un sistema elastico.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Calculo Integral Integracion Definida

AGOSTO 2025
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Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Momento de inercia de una viga rectangular.

= Problema: Determina el momento de inercia respecto al eje neutro de una viga rectangular de base
b=10cm, altura #=10cm.

Calculo Integral

e Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccion a la Ingenieria Mecéanica

¢ Dinamica

* Resistencia de Materiales

e Transferencia de calor. 0.05 3

*  Mecanica de Fluidos. I= f yz d4 = -/ yz -hdy="0- g
A

0.0& 3 3
0.053% — (—0.05
=0.1- (%) =833 % 107 %m*
—0.05

—0.08 3

Aporte al momento de inercia de una viga rectangular

ol Interpretacion grafica: le=7
25
Integracion para calculo de trabajo, energia,
5 . o lemento “dA4” mas al momen T
volumenes y esfuerzos en sistemas térmicos y Cada. Sy d I gporta , Zsla‘ Ly Se E20
N -— inercia cuanto mas lejos estd del eje neutro. La =
Sumar cantidades variables: Trabajo, energia, calor, integral suma todos esos aportes. ) ) B1sf
caudal. Cada punto muestra cuanto contribuye una franja  §
Modelar acumulacion: Deformacion, transferencia horizontal a la rigidez estructural de la viga. Las £ 10
térmica. zonas mas alejadas del eje neutro aportan mas al 2
Disefio estructural: Momento de inercia, centroide, momento de inercia, de acuerdo con y>. §05
volumen. = A
.y . . 0ot— ¥ dA
Solucion  de  modelos  fisicos:  Ecuaciones

-004 -002 0.00 0.02 0.04

diferenciales en vibraciones y sistemas de control. Posicién vertical y (m)

Este problema es ideal para introducir y conectar conceptos de energia, fuerza y trabajo desde el Calculo Integral
con aplicaciones concretas en Ingenieria Mecanica, particularmente en sistemas eldsticos, amortiguadores y
mecanismos con resortes. Desarrolla la capacidad de modelar un fendmeno fisico con herramientas de Calculo
Integral interpretando el trabajo como acumulacion de energia en un sistema elastico.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Calculo Integral Integracion Definida

AGOSTO 2025



FACULTAD DE

INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Calculo Vectorial

*  Ecuaciones Diferenciales

*  Operacional y Numérico

e Introduccion a la Ingenieria Mecanica
e Dinamica

*  Resistencia de Materiales

e Transferencia de calor.

*  Mecanica de Fluidos.

Andlisis de fuerzas y movimientos en tres
dimensiones, calculo de tensiones y deformaciones
en componentes mecanicos. Analisis de esfuerzos y
deformaciones; se usa para calcular fuerzas internas
y momentos en estructuras mecanicas, el producto
vectorial permite determinar el momento de una
fuerza respecto a un punto, ayuda a predecir como se
deformara una pieza bajo carga. Dinamica de fluidos;
aplican operadores como gradiente, divergencia y
rotacional para describir el comportamiento de
fluidos, es esencial para analizar flujos
incompresibles, vorticidad y presion en sistemas
como turbinas o sistemas de refrigeracion.
Cinematica y dindmica de mecanismos; modelan
trayectorias, velocidades y aceleraciones de partes
moviles, permite describir el movimiento de brazos
roboticos, engranajes y sistemas de suspension.

AGOSTO 2025

E3SANTOTOMAS

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

o Situaciéon: Una placa metalica delgada tiene su temperatura en el tiempo descrita por una funcién:

donde:
. T(x,y) esta en °C,
. Xy y estdn en metros,
. la placa esta en el plano xy,
C el origen (0, 0) es el centro de la placa.
Problema
. Determina las tasas de cambio de la temperatura respecto a x y y en el punto (2,1).
. Calcula el gradiente de T(x,y) en ese punto.
. Interpreta fisicamente la direccion del gradiente.

Paso 1: Derivadas parciales

Derivada parcial respecto a x:
0TOx=00x(100—x2-y2)=-2x 0TIx=0x(100—x2—y2)=-2x
Derivada parcial respecto a y:
0T0y=00y(100—x2—y2)=—2ydTdy=0y100—x2—y2=—2y

Paso 2: Evaluamos en el punto (2,1)
0Tox(2,1)=—2(2)=—40T0x2,1=-22=—4

8Toy(2,1)=-2(1)=—20Tay2,1=—21=—2

Paso 3: Gradiente
El gradiente de la funcion T(x,y) es:
PT(x,y)=(0T0x,0Toy)=(—2x,—2y)VTx,y=0Tdx,0Tdy=—2x,

Entonces, en (2,1):
7T(2,1)=(-4,~2)VT2,1=—4,-2
Paso 4: Interpretacion fisica

. El gradiente apunta en la direccion donde la
temperatura disminuye mas rapidamente.
. En este caso, el vector (—4,—2) indica que la

temperatura disminuye mas rapidamente en esa
ceeion desde et puimtg (25197
. gnitud deligradiente;

VAN

Esto 1n Ca “que: la temper.atura dlsmmuy a "de

una placa

Este ejercicio es un excelente puente entre el calculo vectorial y la fisica térmica, y permite abordar
aplicaciones directas en transferencia de calor, disefio térmico y analisis de gradientes de temperatura en
Ingenieria Mecanica. Relaciona graficamente la forma de la placa y la variacion térmica con los vectores

gradiente.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Vectorial

TEMA:
Derivadas Parciales
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DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE
INGENIERIA MECANICA

Docente: Rodrigo Alonso Castro Nifio

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas

VS. Asig naturas del prog rama Situacién: Se tiene una masa m=1kg , unida a un resorte con constante k=4 N/m. Si se desplaza la masa 1 m,

desde el equilibrio y se suelta sin velocidad inicial, ;como se movera la masa en el tiempo?

.. Ecuacién diferencial
2

dcx
m(w) +kx=0
. . . Dividiendo por m:
Ecuaciones Diferenciales d?x k d?x

F+;X=O=>F+4—x=0

*  Operacional y Numérico

* Introduccion a la Ingenieria Mecanica

e Dinamica

* Resistencia de Materiales

*  Transferencia de calor.

° Mecénica de Fluidos. Esta es una ecuacion diferencial lineal homogénea de segundo orden con coeficientes constantes.
Su solucion es:

x(t) = Acos(wt) + Bsin(wt) ,w = \/% =P

Con las condiciones iniciales:
x(0)=1=24=1
x'(0)=0=>B=0

Entonces:
0 . B . x(t) = cos(2t)
Modelacion de sistemas dinamicos, transferencia de
calor, vibraciones y procesos mecanicos complejos.
Fisica; Movimiento de proyectiles. Ingenieria ol Gréfico Sistema Masa-Resorte: Movimiento Armdnico Simple
mecénica; Vibraciones de resortes. Electricidad; Iﬂ.a curva azul representa el desplazamiento x(2): oscila periédicamente en el 20
q ] . . oa ] iempo. 15
Circuitos R‘LC' Bml.Ogla’ Cremmlento poblac1ona‘1. La curva roja discontinua representa la velocidad v(z)=x'(z): también es 1ol
Las ecuaciones diferenciales son el lenguaje oscilatoria y desfasada con respecto al desplazamiento.
e : G, . p [ 05
matematico que permite describir como cambia el @ Interpretacion fisica. .
mundo: calor que se disipa, cuerpos que se mueven, Est§ sistema representa un {nf{VImlento.z‘rn}onlgo simple, donc'le la masava 3 °°
fluid fl 5 e y viene alrededor de la posicion de equilibrio, sin perder energia (porque no 05
L OS_ que uyen, precios que  evolucionan, hay friccion). Este tipo de modelo es fundamental para: —10]
poblaciones que crecen. . Disefio de sistemas de suspension. X
O Andlisis de vibraciones mecanicas.

. Estudio de resonancias en estructuras.

Tiempo (s)

Este ejercicio es un clasico modelo de oscilacion armonica simple, fundamental en el estudio de vibraciones
mecanicas, dindmica de sistemas, y en general en cualquier analisis de sistemas masa-resorte en Ingenieria
Mecénica. Desarrolla la capacidad para modelar un sistema dinamico usando ecuaciones diferenciales, analizar
su comportamiento oscilatorio, y comprender las propiedades fisicas que gobiernan la vibracion de sistemas
mecanicos simples.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Ecuaciones Diferenciales Ecuacion Diferencial Lineal
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Probabilidad y Estadistica

*  Resistencia de Materiales
e Transferencia de calor.

*  Mecanica de Fluidos.

e Procesos de Manufactura.
* Diseflo de Maquinas.

Analisis estadistico para control de procesos,
tolerancias y confiabilidad en manufactura y disefio.
Control de calidad; asegurarse de que piezas
mecanicas cumplan con tolerancias. Estadistica de
procesos (SPC); para reducir variabilidad y prevenir
defectos. Andlisis de confiabilidad; estimar
probabilidad de fallos en componentes. Simulacion
de procesos productivos; usando distribuciones de
probabilidad realistas.

AGOSTO 2025

Situacion: Una empresa fabrica ejes metalicos para motores. Se espera que el diametro promedio sea
de 50 mm, pero por variaciones del proceso, no todos los ejes salen con el mismo tamafio. Se mide una
muestra de 100 ejes para evaluar la calidad del proceso.

ol Datos y anélisis
Los didmetros se distribuyen de forma aproximadamente normal (campana de Gauss).
A partir de los 100 valores generados (simulados), se obtuvieron:
Media muestral: x” =~ 50.03 mm
Desviacion estandar muestral: s = 0.51 mm

» Gréfico

El histograma azul representa los didmetros medidos en la muestra.

La curva roja representa la distribucion normal teorica esperada si el proceso estuviera perfectamente controlado
(media = 50, desviacion = 0.5).

Se observa que la muestra sigue bien el patron esperado, lo que sugiere que el proceso esta bajo control
estadistico.

Distril

Este ejercicio vincula directamente la estadistica con el control de calidad industrial, una competencia clave en
Ingenieria Mecanica. Este tipo de ejercicio permite articular las matematicas con situaciones reales del entorno
industrial y la toma de decisiones informadas y cuantificadas.

ESPACIO ACADEMICO:
Probabilidad y Estadistica

TEMA:
Probabilidad
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FiSICA MECANICA

» Fisica Mecanica

» Fisica Electricidad y Magnetismo
* Resistencia de Materiales

* Mecanica de Fluidos

* Mecanismos

* Transferencia de Calor

» Electronica Industrial

Estatica y Resistencia de Materiales Aplicacion: Andlisis de cuerpos en
equilibrio, célculo de fuerzas internas, esfuerzo y deformaciones.
Conceptos de Fisica Mecanica: Leyes de Newton Equilibrio de fuerzas y
momentos Vectores y descomposicion de fuerzas Asignaturas
relacionadas: Estatica Resistencia de Materiales

2. Dindmica y Mecanica de Cuerpos Rigidos Aplicacion: Estudio de
movimiento de maquinas, sistemas rotacionales y andlisis de
vibraciones. Conceptos aplicados: Cinematica y dinamica de la rotacion
Momento de inercia Energia cinética rotacional Asignaturas
relacionadas: Dinamica Vibraciones Mecanicas

Disefio Mecanico Aplicacion: Disefio de mecanismos y componentes
mecanicos que requieren entender cargas, aceleraciones. Fundamento
de Fisica Mecanica: Movimiento relativo Fuerzas normales y de friccion
Torque y potencia Software usado: SolidWorks, AutoCAD, Inventor

Termodinamica y Transferencia de Energia Aplicacion: Calculo del
trabajo y energia involucrada en sistemas térmicos y motores. Conexion
con Fisica Mecanica: Trabajo y energia mecanica Conservacion de la
energia Procesos adiabaticos e isotérmicos Asignaturas relacionadas:
Termodinamica velocidades, torques y | y Maquinas Térmicas

Mecatrénica y Robética Industrial Aplicacion: Movimiento de sistemas
automatizados, analisis de fuerzas en ejes y articulaciones, interaccion
entre mecanica y control electronico. Conceptos clave: Cinematica
inversa Dinamica de sistemas articulados Fuerzas y par motor Proyectos
integradores: Robética, lineas automatizadas
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DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

Un ingeniero mecanico disefia un sistema de elevacion para una plataforma de mantenimiento. La
plataforma (masa 150 kg) cuelga de un cable conectado a un motor mediante una polea ideal (sin friccion
ni masa). Si el motor aplica una tensioén constante de 1800 N hacia arriba, calcula:

1. La aceleracion de la plataforma.
2. La fuerza neta sobre la plataforma.
3. La velocidad después de 3 s, si parte del reposo.

v = 6.6 m/s Paso 1. Diagrama de fuerzas

Peso: W =m * g = 150 kg * 9.8 m/s? = 1470 N
hacia abajo

Tension: T = 1800 N hacia arriba

Paso 2. Segunda Ley de Newton

F=m*a
T-W=m*a
a=(T-W)/m

a= (1800 N - 1470 N)/ 150 kg
a=330N/150kg
a=22m/s?

Paso 3. Fuerza neta
F_net=m*a=150kg *2.2m/s?=330 N

Paso 4. Velocidad a los 3 s
v=vO0+a*t
v=0+22m/s?*3s

RESULTADOS

[ Aceleracion: 2.2 m/s? hacia arriba

.2 Fuerza neta: 330 N hacia arriba

|1 Velocidad después de 3 s: 6.6 m/s hacia arriba

En Ingenieria Mecanica, los sistemas de poleas y motores de elevacion se usan en gruas, ascensores y
plataformas moviles. Analizar tensiones y aceleraciones permite disefiar estructuras seguras y eficientes
para trabajos en altura y manipulacion de cargas pesadas.

ESPACIO ACADEMICO:
Fisica Mecanica

Tema:
Dinamica
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FiSICA ELECTRICAD Y MAGNETISMO

» Fisica Mecanica

» Fisica Electricidad y Magnetismo
* Resistencia de Materiales

* Mecanica de Fluidos

* Mecanismos

* Transferencia de Calor

» Electronica Industrial

Electrotecnia y Maquinas Eléctricas Aplicacion: Disefio y
andlisis de motores, generadores y transformadores.
Conceptos fisicos: Campo magnético Induccion
electromagnética (Ley de Faraday)Corriente alterna y
continua Usos en Ingenieria Mecanica: Control de motores
industriales Mantenimiento de equipos eléctricos Seleccion
de actuadores electromecanicos

Automatizacién y Control Industrial Aplicacién: Sistemas
automaticos que requieren sensores, actuadores y PLCs
.Fisica aplicada: Campo eléctrico en sensores de
proximidad Magnetismo en relés y contactores Electricidad
en sistemas de sefializacion Ejemplos: Sistemas
transportadores automatizados Lineas de produccién con
control de velocidad y par.

Sistemas de Energia y Generacion Mecatrénica y Robética
Aplicacion: Interaccién entre componentes mecanicos y
eléctricos para crear maquinas inteligentes. Fundamentos
fisicos: Campo magnético en servomotores Corriente y
voltaje en sistemas embebidos Proyectos comunes: Brazos
robéticos Puertas automatizadas Impresoras 3D

Instrumentacion y Medicién Aplicacion: Uso de sensores
eléctricos para medir presion, temperatura, velocidad, etc.
Fenoémenos fisicos: Efecto Hall Corrientes inducidas
Capacitores y resistencia Instrumentos comunes:
Tacometros digitales Sensores de posicion o campo6

AGOSTO 2025

Un eje cilindrico de acero inoxidable, de 2 cm de radio, se encuentra cargado uniformemente con una
densidad lineal de carga de 5 uC/m

Pregunta:
¢, Determinar la magnitud del campo eléctrico a una distancia de 5 cm del eje, asumiendo que se
comporta como un hilo largo?

Usando la Ley de Gauss para un hilo cargado:
E*@*m*r*L)=A*L/¢g,

Donde:

E = Campo eléctrico (N/C)

A = densidad lineal de carga = 5x10”-6 C/m

r = distancia desde el eje = 0.05 m

gy = permitividad del vacio = 8.85x10"-12
C2/(N-m*2)

Por lo tanto:

E=A/(2*m* g *r)

E = (5x10"-6)/ (2 * 1r * 8.85x10"12 * 0.05)

E = (5x107-6) / (2.78x10"-12)

E = 1.8x10%6 N/C

Respuesta final:

El campo eléctrico a 5 cm del eje es
aproximadamente  **1.8x10%6 N/C** dirigido
radialmente hacia fuera.

En Ingenieria Mecanica, comprender la distribucién de campo eléctrico alrededor de ejes o piezas
cargadas es importante para disefio de aislamientos, proteccion de sensores, y seguridad electrostatica
en sistemas de manufactura y operacién de maquinaria.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Fisica Electricidad y Ley de Gauss
Magnetismo
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