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En un circuito RLC serie, la tension de entrada es una senal
senoidal dada por: V(t) = 5cos(100m t), donde V(t) esta

Calculo Diferencial .
en voltios y t en segundos.

Se desea calcular la velocidad de cambio instantanea del
voltaje.

« Calculo Integral

» Calculo Vectorial

» Ecuaciones Diferenciales

* Procesamiento de Sefales

Paso 1: Identificar la funcion y la regla de derivacién  paso 3: Aplicar la regla de la cadena

Tenemos la funcidn: d
—[5 *cos(100m t)]

V(t) = 5 #cos(100m t) dt
d
=5 *—[cos(‘u(t])]
Usaremos la regla de la derivada de la funcidn coseno dt
L , compuesta: = 5+ [=sin(u(2)) » w'(2)]
Analisis de funciones, tasas de d/dt[cos(u(t))] = —sin(u(t)) * u'(£) = 5 * [—sin(100m £) * 100m7]

cambio, optimizacion,
oscilaciones eléctricas, circuitos Paso 2: Definir u(t)
RLC Seau(t) = 100wt

Paso & Multiplicar y simplificar
= —5 % 100w #*sin(100m t)
= —500r *sin(100mt)
Entonces, su derivada es:d Resultado final g = —500m *sin(100mwt)
u'(t) = E[lDDfr t] = 100w

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
La derivada representa la rapidez con que varia una sefial. Es crucial en el analisis de la forma de onda y
respuesta del circuito.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
Este analisis se aplica directamente en circuitos RLC, osciladores y sistemas de telecomunicaciones que
usan sefales alternas.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Calculo Diferencial Derivadas — Respuesta de una
senal senoidal en un circuito
AGOSTO 2025 RLC



AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

EJERCICIO:
Materia Ciencias Basicas . . . .
Un capacitor se descarga a través de una resistencia. Su
Célculo Diferencial voltaje en el tiempo se modela por: V(t) = 12", donde

V¥ (t) esta en voltios y t en segundos.

Asignaturas relacionadas
del Programa

» Calculo Vectorial
» Ecuaciones Diferenciales
* Procesamiento de Senales SOLUCION
PASO 1: Identificar la funcion y la regla de derivacion PASO 4: Multiplicar y simplificar

La funcion es una exponencial con una constante negativa en = gxe
el exponente.

—0.5¢

Usaremos la regla: dv/dt = —6 + 7059
Aplicacion / Uso en Programa d/dt[e{ﬂtz)}] = eu®) w ' (£)
T = . = — PASO 5:
Andlisis de funciones, tasas de PASO 2:Seau(t) = —0.5¢
cambio, optimizacion, Entonces:
S R - v d _ Av/de=V'(t) = —6e7%5*
oscilaciones eléctricas, circuitos u'(t) = -[-0.5t] = —0.5
RLC Evaluarent=2:
' ey —
PASO 3: Aplicar la regla de la cadena V(@) N —6e ¥ -2/
d/dtllz * e(—u.s:)] En t = 2 segundos, la razén de cambio del voltaje es
=12+ d/dt[e(_om)] aproximadamente:
=12+ ¢7050 4 (_p.5) % & —2.2074 voltios por segundo

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
La derivada indica la rapidez con que disminuye el voltaje del capacitor.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
Este modelo se estudia en electrénica basica y teoria de circuitos para entender la descarga en RC y la

respuesta transitoria.
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Calculo Diferencial

e Calculo Vectorial
» Ecuaciones Diferenciales
e Procesamiento de Senales

Analisis de funciones, tasas de
cambio, optimizacion,
oscilaciones eléctricas, circuitos
RLC

AGOSTO 2025

EJERCICIO:

Se disefia una aleta de aluminio para disipar calor, con forma
rectangular y base fija de 2 cm. Su area superficial (que
mejora la disipacion) esta dada por: A(h) = 2h + 100/h, donde
h es la altura en cm. $Cual es la altura que minimiza el area

total?

Determinar el valor de h que minimiza el drea total A(h).

PASO 1: Identificar la funcién a minimizar

La funcidn del 4rea es: Alh) = 2R + %

Esta funcién tiene un término lineal y un término reciproco.

Buscaremos su minimo encontrando los puntos criticos.

PASO 2: Calcular la derivada de A(h)

Aplicamos la regla de la derivada para suma de funciones:

A =2 [2h] + [

4
dh
Recordando que: d/dh[h"] = n + A"~ 1
Entonces:

d/dh[2h] = 2
d/dh[100/h] = 100 + d/dh[R""Y] = —100/k?

Por lo tanto:
100

L = -
A =2 -

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:

PASO 3: Encontrar los puntos criticos
Igualamos la derivada a cero para encontrar posibles minimos

o maximos:

Despejamos:

h =50 & 7.071

PASO 4: Verificar que se trata de un minimo

Calculamos la segunda derivada: A'(h) =

L) =t -2

n?

La derivada de 7%&5: d,"a‘h[flﬂﬂ ® h(_z)] = 200/h®

Entonces: A"(h) = Z:%:]

Evaluamos en h = /50: A"(\/Eo) = ZDD/(\‘%)E >0

Como la segunda derivada es positiva, se confirma que se
trata de un minimo.

RESULTADO FINAL:
h =50 ® 7.071em

La altura que minimiza el 4rea total es:

Buscamos el disefio que minimiza material, pero asegura superficie para disipacion térmica.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
En electrénica, se optimiza el tamafio de los disipadores de calor en funcién de eficiencia y peso. Este

analisis es parte del disefio térmico.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Diferencial

TEMA:Optimizacién —
Disefo 6ptimo de un
disipador térmico



AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

EJERCICIO:
Una resistencia de 2 () estd conectada a una fuente de voltaje

Materia Ciencias Basicas donde v(t) = 4t, en el intervalo [0, 3] segundos. La energia total disipada se obtiene integrando la potencia en
Calcule la energia disipada en laresistencia en ese intervalo. gl intervalo de tiempodado: E = [ ¢° P(t)dt =

3 2
. Jo* [v(t)? / R] dt
Calculo Integral Determinar la energia disipada por la resistencia en ese

intervalo de tiempo utilizando integracin. DATOS:
FORMULACION TEORICA: v(t) = 4t

Asignaturas relacionadas R=20
La potencia disipada en una resistencia se calcula mediante: Intervalo:t € [0,3]

del Programa
P(t) = v(t)*/R

e Calculo Integral

e Calculo Vectorial
e Ecuaciones Diferenciales SOLUCION

* Electronical y Il o - -
~ . Paso 1: Sustituir v(t} y R en la férmula de la energia
» Senales y Sistemas

* Procesamiento de Senales E = [’ (4t)°/2adt

= [P16t%/2dt

= J-o3 st dt
Aplicacién / Uso en Programa Paso 2: Resolver la integral
Permite analizar magnitudes [o*82dt = 8 ,° 2 dt = 8[t/3]s°
eléctricas acumuladas, como =8 : (2;/3 ;20)
, = ® =

cargay energia,
en circuitos electronicos. RESULTADO: La energia disipada por la resistencia en los
Es clave para modelar primeros 3 segundos es: E = 72joules
transitorios y Comprender el INTERPRETACION: El resultado indica que, bajo un voltaje

com portamiento de sistemas creciente v(t) = 4t, la resistencia disipa un total de 72 J de
energia en forma de calor en 3 segundos. Este analisis es

eléctricos en el tlempo' fundamental para estimar pérdidas y dimensionar
componentes en un disefio electrénico.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
Se modela una sefial creciente y se analiza su efecto en un componente resistivo.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA: El
célculo de energia es fundamental en electrénica para analizar eficiencia y disipaciéon de calor en
componentes.
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MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

EJERCICIO

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa EJERCICIO:

Una corriente en un circuito RC esta dada por i () = 3e7%/2),

Materia Ciencias Basicas
Calcule la carga transferida en los primeros 4 segundos.

Calculo Integral

SOLUCION

Asignaturas relacionadas Paso 1: Plantear la integral definida @ = [ o*3e %2 dt
del Programa

INTERPRETACION:

Este resultado representa la cantidad total de carga que ha
pasado por el circuito RC en los primeros 4 segundos, bajo
una corriente decreciente que simula un proceso tipico de

Paso 2: Resolver la integral Seau = —t/2 = du =
—1/2dt = dt = —2du

e Calculo Integral u y : : n proce
. CéICUIO Vecto riaI Reescribimos: J- nq_ 33(_"‘{2) di = 3 j- 04 e(—tiz) di escarga de un capacitor en sistemas electronicos.
» Ecuaciones Diferenciales
.. La primitivade e' 5% es: [ e8P = —2007%2 4 ¢
* Electronical y Il
. ~ . i .. ¢Qué muestra esta grafica?
Senales y _SIStemaS 5 Aplicamos los limites: » Lla curva azul representa la corriente decreciente i(t)
* Procesamiento de Sefales /)14 s La curva roja muestra la carga acumulada q(t), que se
Q@ = 3[—-2e'" To aproximaab C
=3x (—ZE(_‘UZ) + 29@) s Seilustra cémo a medida que la corriente disminuye,
Aplicacion / Uso en Programa =3x(-2e7+2) la carga se estabiliza.
=3 X2 (1 — E('_z)) . "mmmlﬂm; Corriente y carga en un circulto RC
. . . =g(1—el"2 "
Permite analizar magnitudes ( ) s
eléctricas acumuladas, como Paso 3: Valor numérico .
cargay energia,
3

en circuitos electronicos. e v 0.1353
Q@ ~ 6 X (1 — 0.1353) = 6 ¥ 0.8647 & 5.188

Es clave para modelar

transitorios y com prender el RESULTADO: La carga transferida en los primeros 4 segundos
. . es: @ ® 5188 coulombs

comportamiento de sistemas

eléctricos en el tiempo. 1 : : 4 e

2

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
El modelo de corriente decreciente se utiliza en circuitos de carga/descarga.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
La acumulacién de carga es esencial para entender la respuesta de capacitores en el analisis temporal

de sistemas electronicos.
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MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
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Materia Ciencias Basicas

Algebra Lineal

Asignaturas relacionadas
del Programa

e Calculo vectorial

* Fundamentos de Circuitos
* Electrénical y Il

» Senales y Sistemas

* Procesamiento de Sefales

Aplicacion / Uso en Programa

Resolucion de sistemas lineales,
analisis de redes eléctricas,
transformacion de sefales,
estabilidad de sistemas
dinamicos.

EJERCICIO

EJERCICIO:
En un circuito con tres mallas, las ecuaciones de voltaje son:
10i1 — 2i2 + i3 = 5
—2i1 + 5i2 — 3i3 = -3
il — 3i2 + 4i3 = 4
Halle las Corrientes i1, i2, i3 usando matrices.

SOLUCION

10 -2 1
PASO 1: Escribir el sistema en forma matricial Evaltia sl determinante ‘12 53 ‘43 =101:
5 =2 1 10 5 1 10 =2 5
Sistema: A-x=b -3 5 -3 -2 -3 -3 -2 5 -3
gl -3 4 P R a1 -3 a
- 101 ve= 101 vE= 101
10 -2 1
Matriz de coeficientes A= |—2 5 — 3 Vector P
. 1 -3 4 Evalua el determinante | —3 5 —3|=
L 5 4 -3 4
incdgnita x=|i vector constante b=|— o s 1 10 -2 5
cogn iZ 43 —2 -3 -3 -2 5 -3
3 . a4 14 a . 1 -3 4
b=1|5 ih=1o1 ¥ 12+ 101 yi3= 101
. . 10 5 1
9 Expresaelsmtetfmenformademamz. Evalta el determi te|—2 —3 —3|— 20:
PASO2: 1o oo 1 vily (s a4 4
[_2 s s [.2]:[3] o —2 s
1 -3 4 )\i3 4 -2 5 -3
20/ R 1 —3 4
1= — = — f QR e
101 o 101 o 101
Resuelve el sistema con la regla de Cramer:
5 =21 1051 10-2 5
-3 5 -3 -2 -3-3 -2 5 -3 . 10 -2 5
43 4 L 4 4 L3 4 Ewvalta el determinante | —2 5 —3|= 105:
= - 3= 1 —3 a4
I=o? w21 T2
-2 5 =3 -2 5 =3 -2 5 -3 Respuesta:
1 -3 4 1 -3 4 1 -3 4
sl 22 L, 20 ., 005
101 101 101
10 -2 1 Usando Wolfram Language (Mathematica)
Evalta el determinante -2 5 -3|=101:
L 234 RESULTADO FINAL:
53 '52 13 ]2 53 ]3 ]g '52 53 Las corrientes en el circuito son:
o 4 -3 4 vz 1 4 4 yise 1 -3 4 = 447101 A
iz =20/101 A

iz =105/101 A

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
Este tipo de modelos se utiliza para resolver circuitos complejos aplicando leyes de Kirchhoff.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
Las ecuaciones surgen del andlisis de mallas; el uso de matrices es comun en simuladores de circuitos
como SPICE.




AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

EIERCICIO:
Materia Ciencias Basicas Dado el vector ||vv|| = (3,4), hallar su norma y direccidn.

Algebra Lineal !
SOLUCION

. . Dado el vector v = (3, 4), hallar:
Asignaturas relacionadas ado el vector v=(3, 4), hallar Resultado:

del Programa . La norma del vector es 5 unidades.
1. Su norma (longitud)

2. Su direccién (como Vector unitario y como angulo coneleje  paso 2. calcular 1a direccion

» Calculo vectorial %)

* Fundamentos de Circuitos a) Vector unitario
o Electrénica | y I PASO 1: Calcular la norma del vector

. ~ . @ =v/|lvl|

Sefiales ySIStemaS La norma de un vector v = (%, y) se calcula como: i =(3,4)/5
* Procesamiento Digital de a= % (0.6,08)

Senales [lvl] = x? +5?

Resultado:
Parav=(3, 4): El vector unitario es (0.6, 0.8)

Aplicacion / Uso en Programa

b) Como angulo con el eje x (en sentide antihorario)
e . . lw|| =432 +42
Resolucion de sistemas lineales, w1l _

L L ||I?||=V'E a —arcta.n(J—))
analisis de redes eléctricas, vl =5 o
transformacion de sefiales, = arctan G)
estabilidad de sistemas Resultado: ~ 53.1301 grados
dlnémlCOS La direccién forma un dngulo de aproximadamente 53.13° % 0.9273 radianes

con el eje x.

Vector: v = (3,4)
Norma: ||17|| =5
Vector unitario (0.6,0.8)
Angulo: % 53.13° (0 0.927 rad)

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
Los vectores representan fuerzas, tensiones o sefiales, y conocer su magnitud y direcciéon es esencial
para andlisis en campo electromagnético.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
Las sefiales en sistemas electronicos, especialmente en modulacién o antenas, se representan con
vectores en el plano.
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MATEMATICAS
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Paralelo de
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Materia Ciencias Basicas

Algebra Lineal

Asignaturas relacionadas
del Programa

» Calculo vectorial

* Fundamentos de Circuitos

* Electrénical y Il

» Senales y Sistemas

* Procesamiento Digital de
Senales

Aplicacion / Uso en Programa

Resolucion de sistemas lineales,
analisis de redes eléctricas,
transformacion de sefales,
estabilidad de sistemas
dinamicos.

EJERCICIO

EJERCICIO:

Dado los vectores it = (1,0,—1), = (2,1, 1), verificar si el
vectorw = (4,1, —1) es combinacién lineal de @i y #.

SOLUCION

Werificar si w es una combinacidn lineal de u y v, es decir, si

existen escalares a y b tales que:
w=a*u+ b*v

Determinar si existen a y b que satisfacen:
ax(1,0,-1)+ b*(2,1,1) = (4,1,-1)

PASO 1: Plantear la combinacidn lineal
Multiplicamos escalarmente:

a*(1,0,—1) = (a,0,—a)
b=(2,1,1) = (2b,b,b)

Sumamos los dos vectores:
a*u+ b*v = (a + 2b,0 + b,—a + b)
lgualamos con el vector w:
(a + 2b,b,—a + b) = (4,1,-1)
PASO 2: Resolver el sistema de ecuaciones
lgualamos componente a componente:
(L)a + 2b

@ b=
(3)-a+ b

4

[

-1

Sustituyendo b=1en (1) y (3):

De (1):
a+2*1 =4 ->5qa=2
De (3):
—a+1l=-1—=—-a=-2—=a=2

Ambas ecuaciones dan a=2, b =1 - consistente
PASO 3: Conclusion
Si, el vector w es una combinacion lineal deu y w.

La combinacion es:
w=2%u + 1=*wv

Comprobacion:
2+(1,0,—1) = (2,0,—2)
1+(2,1,1) = (2,1,1)
Suma: (242, 0+1,-2+41)=(4,1,-1) = w

RESULTADO FINAL:
El vector w = (4, 1, -1) Sl es una combinacién lineal de u y v.
Coeficientes:a=2,b=1

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:

Una sefial compuesta puede expresarse como combinacion lineal de sefiales basicas, principio usado en

codificacion y compresion.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
Es clave en andlisis de sefiales en electronica, donde se busca representar sefiales complejas a partir de
sefales base (Fourier, wavelets, etc.).
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Calculo Vectorial

» Electricidad y magnetismo

+ Control Digital

* |dentificacién y Modelado de
Sistemas

+ Ondas y Electromagnetismo

Analisis de campos eléctricos y
magnéticos,

trayectorias de particulas
cargadas, flujos de corriente,
gradientes de temperatura,
optimizacion multivariable.

AGOSTO 2025

La distribucion de temperatura sobre una placa metalica esta
dada por la funcién: T(x,y) = 100 — x? — y? donde T esta
en grados Celsius, y x e ¥ en centimetros.

Determine el gradiente de T en el punto (2,3) e interprete su

significado.

La distribucion de temperatura sobre una placa metélica esta
dada por la funcién: T(x,y) = 100 — x% — y?

- T esta en grados Celsius

- % e y estan en centimetros

1. Determinar el gradiente VT en el punto (2, 3)
2. Interpretar su significado fisico

donde:

PASO 1: Definir el gradiente

El gradiente de una funcidn escalar I(x, y) es el vector de

; ialec: = (8T T
derivadas parciales: VT (x,v) = (ax,ay)
PASO 2: Calcular las derivadas parciales T(x,y) = 100 —
X2 — 2
} Derivad ial ctoax: 9T~ 4 I100 —
a ! erivada parcial con respecto a x: e
x?— v = —2x
. . ar _ 4
b) Derivada parcial con respecto a y: P 5[100 —

x*—y?= -2y

Entonces: VT(x,v) = (—2x,—2y)

PASO 3: Evaluar el gradiente en el punto (2, 3)

Sustituimos x=2,y=3 en VT: PT(2,3) = (-2+

2,-2%3) = (—4,-6)

Resultado:

6)

El gradiente en el punto (2, 3) es el vector: (-4, -

[IPT]] = /(=4)* + (=6)2 = V16 + 36 = V52
M 7211

Entonces, en el punto (2, 3), la temperatura decrece
rapidamente (=7.211 *C/cm) en la direccion opuesta al
gradiente.

Interpretacion:

El gradiente sefiala la direccidn de mayor descenso de
temperatura. En este caso, apunta hacia el cuadrante negativo
desde el punto (2, 3), indicando cdmo fluye el calor.

En ingenieria electronica, este analisis es util para modelar la disipacion de calor en componentes

eléctricos y disefar sistemas de refrigeracion.

ESPACIO ACADEMICO:
Calculo Vectorial

TEMA:Combinaciones
lineales — Sefales
compuestas en ingenieria
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Cansidere el campo vectorial: F(x,y) = (x,y) Este campo
representa la direccidn y magnitud del campo eléctrico
generado por una carga puntual en el origen.

Describa el comportamiento del campo en distintos puntos

del plano.

AMALISIS DEL CAMFO:

El campo vectorizl F(x, ¥} = (x,¥) asigna a cada punto del
plano un vector cuyas componentes son iguales a sus
coordenadas.

Esto significa:

- En 2l punta (1, 2}, el vector es {1, 2)

- En el punta (-2, -1}, el vector es (-3, -1)

- En general, el vector en (%, y) zpunta directamente desde el
origen haciz el punto [x, y]

CARACTERISTICAS DEL CAMFO:

1. DIRECCION:

- Todos los vectores 2puntan radialmente hacia fuera desde
el origen.

- Esto se debe a que =n cada punto (x, ¥}, el vector apunta
en la mizma direccion que 2l radio vector desde el origen
hasta (x, ¥},

- Es un campo radial.

2. MAGMITUD:
- La magnitud del vector en (x, y) es:

|IFGx 33l = Jxr+ 52

- Es decir, Ia longitud del vector crece proporcionzlmente
con |3 distanciz 2l origen.

- Cuanto mas lejos del arigen, mayor es la magnitud del
vecton

3. COMPORTAMIENTO EN DIFERENTES CLUADRANTES:

- Cugdrante | [% = 0, y = O): vectoras apuntzan haciz arriba y 8
Ia derecha.

- Cuadrants Il (x <0, y > 0): vectores apuntan hacia amiba y a
Iz izguierda.

- Cuadrante Il {x < 0, y < 0): vectores apuntan hadiz abajoy a
Iz izguierdz.

- Cuadrante 1V (x = 0, y < 0): vectores apuntan hacia abajoy a
Iz derecha.

4. EN EL ORIGEN [0, O):
- El vectoras [0, 0) = (0, 0]
- E5 decir, 2n &l origen no hay direccion ni magniuudj

INTERPRETACICGN FISICA:

Este campo puede reprasentar idealmentz &l campo shéctrico
genersdo por una cargs puntuzl positive en el origen, size
ignora Iz dependenda inversa al cuadrado.

- Las lineas de campa emergen radialmente del arigen.

- Cuznto més alejado del origen, mayor intensidad de= campo.
- En un medela fisico reslista, un campo eléctrico de una cargs
puntual seria:

Exyl=k =+

Fero Fix, ¥} = (x,¥)conserva |a direccion radial, y permite
wvisuzlizar el flujo haciz fuera.

En cada punto [, y), ol vector resuitants apunta dirsctaments
desde el origen haciz ese punto.

For ejempla:
Ha,0l=(1,0)
ED, 1) =10, 1)
E1,1)={1,1)

Ls magritud del campa en fx, 1) &5
IFtayill = J&T= 57

Interpretacidn:

Es un campa radisl que s intensifics 3 medida que uno s=
aleja del origen. £l comportamiento s tipico de campos
aléctricos ds cargas puntuzlzs

- Elx, ) =, v} &5 un campo vectorial radial y expansivo.

- En cada punto, el vector apunta desdz &l origen hacia afesra.
- Lz magnitud del campo auments con |z distanciz 3l origen.

- En &l orizen, &l campo 23 nulo.

Este tipo de campo se estudia en electromagnetismo. Sirve para predecir la direcciéon y magnitud de

fuerzas sobre cargas en reposo.

ESPACIO ACADEMICO:

Caélculo Vectorial

TEMA:Campos vectoriales
— Representacion de un
campo eléctrico radial



AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas EIERCICIO-

vs. Asignaturas del Programa Calcular el trabajo realizado por el campo vectorial:
F{x.y) = (y.x) alolargo de la curva C gue va del punto A[D,

Materia Ciencias Basicas 0) &l punto B(2, 2) siguiendo la linea recta entre ellos.
; . Considere la parametrizacion de |z curva dada por rt) = (2t,
Calculo Vectorial 2t), con ten el intervalo [0, 1].
Asignaturas relacionadas Calculzr el trabzjo W = [CF - dr

del Programa
PASO 1: Recordar la farmula del trabajo

° EIeCtriCidad y magnetismo El trabajo rezlizado por el campa F 2 lo largo de la curva C es:
» Control Digital W=JCcF . dr
+ Identificacion y Modelado de = J2F(re) - rede T I cn e 00 820)
. 3F T 4
glsfjemaSEl t . PASO 2: Parametrizar la curva HHW_.’////’//??
. ndas y Electromagnetismo ~N————e
La:mtﬁunammdeélﬂ,ﬂlaﬂz,zﬂ ~—— ////////
Parametrizacion: rity = (2¢,2t)., ¢t € [0,1] 2h\\1""“""_"""""'//////
ar S
Aplicacién / Uso en Programa Eatonces: 5= 0= (2.2) ‘1‘:: j’;;jj//
o i ) PASO 3: Evaluar el campo en rltl_ Fix, ¥y} = (y.x) \\"“‘-\-—1--'/"///
Analisis de campos eléctricos y Entances: N\~
magnétlcos, Fir(z)) = F(2r2t) = (2t,2c) \ \ }H“//; /
trayectorias de particulas W ’ Y
cargadas, flujos de corriente, . ('i"_} P }}ﬂi&i
gradientes de temperatura, /NN
optimizacion multivariable. N
PASO 5: Integrar
- Interpretacion:
W= _["'Em:dz = [&£?]™ = 4(1}* — 0 = 4 Eltrzbajo realizado por el campo a Io largo del segmenta de
recta es 4 unidad.
RESULTADO:

El trabajo rezlizado por el campo Fix, v} = (v.x) alolarge
delarectade (0,00 (2,2)es: W =4 unidades de trabajo

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este tipo de célculo se usa en el estudio de la energia transferida por campos eléctricos o magnéticos en
trayectorias especificas..




AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Materia Ciencias Basicas

Probabilidad y Estadistica

Asignaturas relacionadas
del Programa

+ Senfales y Sistemas

* Procesamiento Digital de
Sefales

+ lIdentificacion y Modelado de
Sistemas

* Transmision de Datos

Aplicacion / Uso en Programa

Toma de decisiones bajo
incertidumbre,

analisis de mediciones,
interpretacion de datos,
control de calidad y

confiabilidad de sistemas.

EJERCICIO

EJERCICIO:

Un técnico prueba una tarjeta electronica y sabe que 3 de
cada 10 presentan un defecto. 5i selecciona una tarjeta al
azar, {cual es la probabilidad de que esté defectuosa?

SOLUCION

PASOD 1: Identificar los datos clave

- 5e zabe que 3 de cada 10 tarjetas tienen un defecto.
- Eso significa que, de cada 10 tarjetas, 3 son defectuosas y 7
no lo son.

Esto representa una frecuencia relativa.
PASO 2: Traducir la informacion a probabilidad

La probabilidad de un evento se define coma:
P(evento)

= nimere de casos faverables ;nﬁm‘m total de casos

En este caso:
- Casos favorables = 3 (tarjetas defectuosas)
- Total de casos = 10 (tarjetas posibles)

Entonces: P(defectussa) = 3:10 =03
PASO 3: Interpretar el resultado

La probahbilidad de que una tarjeta seleccionada al azar esté
defectuosaes:  P(defectuosa) = == 0.3 030%

Esto significa gue, en promedio, 3 de cada 10 tarjetas
seleccionadas al azar se espera que tengan defectos.

Interpretacian:

Existe una probabilidad del 30% de seleccionar una tarjeta
defectuosa.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este tipo de estimacion se usa en el control de calidad de dispositivos electrénicos.




AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Materia Ciencias Basicas

Probabilidad y Estadistica

Asignaturas relacionadas
del Programa

+ Senfales y Sistemas

* Procesamiento Digital de
Sefales

+ lIdentificacion y Modelado de
Sistemas

* Transmision de Datos

Aplicacion / Uso en Programa

Toma de
incertidumbre,
analisis de mediciones,
interpretacion de datos,

control de calidad y
confiabilidad de sistemas.

decisiones  bajo

EJERCICIO

EJIERCICIO:
Se miden los voltajes de salida (en volts) de un sensor durante
5 pruebas: 49 5.1, 5.0, 5.2, 4 B Calcular el valor promedio.

SOLUCION

La media aritmética (promedio) de un conjunto de n valores
se calcula como:

promedio =+ xz+X¥s+ .. +xad /N
PASO 2: Sumar losvalores 49+51+50+52+48=250

PASO 3: Dividir entre la cantidad de mediciones  Media =
(49451+50+52+48)/5=250/5=5.0
Mimero de valores: n=5 promedio =25.0/5=5.0

RESULTADO: El valor promedio de los voltajes medidos es:
5.0 valts

Interpretacion:
El voltaje promedic del sensor es 5.0 volts, valor esperado si el
sensor funciona correctamente.

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:

Este ejercicio parte de una situacion experimental comudn en
laboratorios de electronica, donde se realizan varias
mediciones

de =alida de un sensor para evaluar su consistencia o
calibracion. El calculo del promedio permite detectar
desviaciones del comportamiento esperado.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

En ingenieria electronica, el analisis de datos medidos es clave para validar el funcionamiento de
sensores y circuitos analégicos.

El célculo de la media permite determinar si un sensor se mantiene dentro de los margenes de tolerancia
establecidos

por la especificacion técnica del sistema.




RSN TomAs

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRONICA

Docente: José Vicente Samaca Ramirez

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Probabilidad y Estadistica

» Senfales y Sistemas

» Procesamiento Digital de
Sefiales

* Identificacion y Modelado de
Sistemas

* Transmision de Datos

Toma de decisiones bajo
incertidumbre,

analisis de mediciones,
interpretacion de datos,

control de calidad y

confiabilidad de sistemas.

AGOSTO 2025

EJERCICIO:

En un laboratorio, se registro cudntas veces parpadea un LED
en un minuto durante & pruebas:

60, 62, 60, 61, 62, 60

Construir una tabla de frecuencias.

PA&S0 1: Organizar los datos
Datos obtenidos (ordenados): 60, 60, 60, 61, 62, 62

PASO 2: Identificar los valores Gnicos

Los valores distintos observados son: 60, 61, 62

PASO 3: Contar cudntas veces aparece cada valor (frecuencia
absoluta)

PA&S0 &: Calcular |a frecuencia relativa (f/n), conn=86
observaciones totales

PAS0 S: Calcular la frecuencia acumulada

Valor Frecusncia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Acumulada

60 3 0.50 3

61 1 0167 4

62 2 0.333 6

Interpretacion:
El valor 60 es el mas frecuente (moda), lo que indica &l
comportamiento tipico del LED.

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:

Este ejercicio se basa en una observacion experimental donde
ze registra el nimero de parpadeos de un LED, una senal
digital tipica en sistemas de temporizacion,
microcontroladores o indicadores de estado.

La identificacion de frecuencias en datos discretos es fundamental en electrénica digital, instrumentacion
y control. Permite evaluar la estabilidad de sefales, detectar errores de temporizacién, o confirmar
patrones en pulsos eléctricos repetitivos. Este tipo de analisis se emplea tanto en validaciones de
hardware como en sistemas embebidos.

ESPACIO ACADEMICO:
Probabilidad y Estadistica

TEMA:Distribucion de
frecuencias — Conteo de
datos



AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas

vs. Asignaturas del Programa EIERCICIO:
Encontrar una raiz de la funcién f{x) = x* — 4enel
Materia Ciencias Basicas intervalo [1, 3], usando el método de biseccidn v una
Operacionaly Numérico tolerancia de 0.5.
SOLUCION
Asignaturas relacionadas b=[1,3]
del Programa
P Evsluamaos:
+ Calculo Integrql F)= 17— 4 = -3
» Calculo Vectorial fA)=3%-4=5
. Ecuamone§ leer§QC|aIes Coma f{1) < 0y F(3) > 0, hay un cembio de signo = hay
* Procesamiento Digital de unz raiz en [1, ]
Senales_ L PASO 2: Criterio de paro:  Usaremos una tolerancia de 0.5,
* Transmision de Datos por lo tanto, detenemos cuando: |b — af < 05
* Modelado y Simulacién de
SIStemaS PASO 3: Primeras iteraciones del método de biseccidn
Itaracién 1:
= bh =
“ i1 1 3} : Método de Biseccion: f(x) = x2 - 4
m = 3 = 2.0 f(x)
Aplicacion / Uso en Programa fimj= flzo)=2"-4 =0
1 F(m) = 0! Hemos encentrado la raiz exacta: x=2., 10

o ) Coma f(m) = l],elmétndnsedeﬁene'lnmu:ieﬂaTnente.
Analisis de funciones, tasas de
PASO 4: Verificacion de la toleranciz [opcienal) |b — a| =

Cambio’ OptimizaCi(’)n, |3 — 1] = 2 > 0.5 = peroya encontramos raiz exacta. 5

oscilaciones eléctricas, circuitos
RLC RESULTADO: La raiz de |z funcidn fix = x*— denel
intervalo [1,3] es: x = 2.0

Zolucion grafica.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este método se usa en electronica para resolver ecuaciones no lineales presentes en andlisis de
circuitos.




AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Materia Ciencias Basicas
Operacionaly Numérico

Asignaturas relacionadas
del Programa

+ Calculo Integral

e Caélculo Vectorial

» Ecuaciones Diferenciales

* Procesamiento Digital de
Senales

* Transmision de Datos

* Modelado y Simulacién de
Sistemas

Aplicacion / Uso en Programa

Analisis de funciones, tasas de
cambio, optimizacion,
oscilaciones eléctricas, circuitos
RLC

EJERCICIO

EIERCICIO:
Dzdo el siguizntes conjunta de dates: » = [1L2] f(x) =
[3,5] . Estimar £{1.5) usando interpolacion de Lagrange.

Construir el polinomioc de interpolacion de Lagrange de grado
lyevaluarenx=15

SOLUCION

PASO 1: Formula general de Lagrange pars I puntos
El polinomio de Lagrange de grado 1 es:

Lix) = fixg) - Lolx) + Flxad - Lulxd
donde:
Lolx) = (x — xa) / (x0 — x4)
Lilx) = [x — xg) / (xy — =)

PASO 2: Asignar los valores
=1 = filx) =3
=2 = flx) =5

PASD 3: Calcular Lafx) y Lix)
Lofx} = (x — 2) /(1 — 2) = {x — 2}/(—-1)

= —(x — 2}
Ll =x-10/C-1=x-1}/1=(x-1)

Interpolacion de Lagrange (2 puntos)
109

Entonces:

(25)

L) = 3-(—(x — 2)) + 5-(x — 1)

PASO 4: Evaluarenx = 1.5
L{18) = 3-(—(LE — 21) + 5-(L5 — 1) : =
= 3-{—{—0.5)} + 5-(0.5)

=3.05 +5-05

= 15 + 25 = 40

5)= A.q/

RESULTADO: F({1.5) ® 4.0 [estimado por interpolacion de
Lagrange]

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este tipo de interpolacion se emplea para modelar sefiales a partir de puntos muestreados.




AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

EJERCICIO:

Aproximar la integral de fix) = x* en el intervalo [0, 2] usando
un solo trapecia.
Materia Ciencias Basicas SOLUCION:

Operacionaly Numérico

Aplicar la férmula del trapecio para estimar el Zrea bajo la
curva fix) = x* en el intervalo [0, 2].

SOLUCION
Asignaturas relacionadas PASO 1: Recordar la férmula del trapecio
del Programa

+ Calculo Integral Si se desea awminar.h"ﬂﬂf:mnmsuhmpeﬂn(n =
 Calculo Vectorial 1) laférmulaes: A ®— - [fla)+ fib]]
 Ecuaciones Diferenciales PASO 2: Identificar loz valores
« Procesamiento Digital de "z

Sefales Flx) = »°
+ Transmision de Datos Evaluzmas fn los extremos:
* Modelado y Simulacién de ;Eg; z :: -

Sistemas

PASO 3: Sustituir en la formula del trapecio
R ]
482 @)+ £

= 272 . [0 + 4]
=1-2=4
Aplinacin:':n { Uso en Programa PASD 4: Resultado sproximade  La integral aproximada
usando umn solo trapecio es: Sxtdr % 4

Analisis de funciones, tasas de PASQ 5: Comparacion con el valer exzcta (epcional)

cambio, optimizacion,

Lzintegral exactzes: | o2 xtdx = [&5/3].° = (8/3) —

oscilaciones eléctricas, circuitos 0 = B/3 ¥ 2.6667
RLC RESULTADOD: Aproximacidn con |z reglz del trapecio (n = 1)
4.0
Wzlor exacta: 83 = 25667
Error absoluta: =1.3333

Error =4 — 2.67 = 1.33 |error alto por un salo intervala)

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

La integracion numérica permite calcular areas y cargas eléctricas aproximadas cuando no es posible
obtener soluciones analiticas.




AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas EJERCICIO:

H En un circuite RC con una resistencia de 1000 02 y un capacitor
vs. ASIQnaturas del Programa de 1 uF, el capacitor inicialmente cargado a 5 WV comienza a

descargarse al cerrar el interruptor. La wariacidn del voltaje
(w(t)) se modela mediantz |a ecuacién diferencizl;

Materia Ciencias Basicas

5 a d de  w»
Ecuaciones Diferenciales @ R
Determine Ia exprezion de (v (t}) durante |z descarga.
SOLUCION
Asignaturas relacionadas Sabemos que: PASQ 4: Integrar 2mbas lados Ty
del Programa R = 1000 wide = [ (—1000) dt
e Fundamentos de Circuitos, €=1x10% Inlg| = 1000 +
‘ EIe’ctrF)nlca I y “’ CLrCUItOS Entonces:  RC = 1000 x 1x 107° = 0.001 PASD 5: Eliminzr el logaritmao. Aplicamos Iz exponencizl en
» Eléctricos | y Il, Sefales y ambos ladas:
Procesamiento Dlgltal de Ee:szfl;lil;T;;incialsecnnﬁmen: dv Inlv| = _lin:.i:,can?_ll;l]ufj e~—1000t + C)
Senales, dvfdr = —1000 v
e Control Ana]égico < 2 Fescher 1o o el Ls . Cumuw(l?u: ;lJﬂv:Inje pusil;'\m], podemos escribir: v(t) =
o e . Bsolver SCUscIon ncial. ecuatiorn 4 £ & f ad =g
* Identificacion y Modelado de dyfdt = —1000v es una ecuacion diferencial lineal d
Sistemas. primer arden y separzble. PASO 6: Aplicar |2 condicidn inicial. Condicidn dada: v(0) = 5
PASO 3: Separar variables dv_ —1000 dt Sustituimos en lasolucién: v(0)= A ¢+ "= 4 =5  Por

lotanto: A=E

PASO 7: Escribir |2 solucidn final v(t) = 5 & g 1000¢

.P||:I|IDEGIIJI'I fUso en Prug e RESULTADO La funcion wveoltaje del circuito en el tiempo es:

v(t) = 5&7 1M (en volts)

Modelado de circuitos RLC, 5 -
e ~ EXPL - RELA EXT PROGRAMA
analisis de sefales, respuesta bl e —— e ——
te_meoral de _SIStemaS’_ ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:
disefio de filtros Yy sistemas de El problema representa un fenomeno de enfriamiento térmico modelado mediante una ecuacion
control. diferencial.
Este tipo de modelado es habitual en sensores electrénicos que interactian con el ambiente, como los
sensores de temperatura.
El ejercicio busca vincular un fenédmeno fisico observable con un modelo matematico que lo describe.

BREVE EXPLICACION DE LA RELACION DEL CONTEXTO DEL EJERCICIO CON EL PROGRAMA:
Los sensores térmicos son componentes esenciales en multiples sistemas electrénicos.

Comprender como responden al ambiente mediante ecuaciones diferenciales permite a los estudiantes
analizar su comportamiento,

disefiar circuitos de acondicionamiento de sefal y predecir el tiempo de respuesta en aplicaciones como
automatizacion, control o domética.




ERSANTOToMAS

TUNJA

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRONICA

Docente: José Vicente Samacd Ramirez

Paralelo de
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa

Ecuaciones Diferenciales

¢ Fundamentos de Circuitos,

» Electronica | y I, Circuitos

» Eléctricos |y Il, Sefales y
Procesamiento Digital de
Senales,

+ Control Analdgico

* |dentificacién y Modelado de
Sistemas.

Modelado de circuitos RLC,
andlisis de senales, respuesta
temporal de sistemas,

disefio de filtros y sistemas de
control.

AGOSTO 2025

En un circuito RC con una resistencia de 2000 © v un capacitor
de 0.5 uF, el capacitor inicialmente cargado a 12 VW comienzz a
descargarse al cerrar el interruptor. Lz variacion del voltaje
{wit)) se modela mediante la ecuacion diferencial:

dv_ _ v
dt ~ RC

Determine la exprezion de (v(t}) durante |z descarga.

Por la ley de Kirchhoff:  L{dif/det) + R -i(t) = E(t)
Sustituimes los valores dados:  S{di/de) + 10 -i(e) = 12

Paszo 2: Reescribir en forma estandar
12/5

Pazo 3: Encontrar el factor integrante
glitd

Pazo 4: Multiplicar Iz ecuacidn por pit]
28128 () = (12/5)e 128!

Reconocemos el lado izquierde coma |z derivada del producto:

dfdis® - i(e)] = (12/5)s'2%

Pazo 5: Integrar ambos lados
Jl2/5pe'* ) de

gl#8 () = (12/5)(1/2)e* M + ¢
= (6/5)e!* + ¢

Paso 6: Despejariftl_ i(t) = (8/5) + € - &2t

{difde) + 2.i(t) =

ult) =g [2ae) —

g2t (difde) +

Jdfde[e® i(e)]de =

En un lzbaratorio de Ingenieria Electronica, se estudia el
comportamiento de un circuito RL en serie alimentado por una
fuente de voltsje constante.

El circuito contiene una resistenciz de R = 104 y unz
inductanciz de L = 5 H. Al cerrar el interruptor, se aplica una
fuente de 12 V. Se asume que no hay corriente inicial en &l
circuita (i(07) = 0). Utilizanda la ley de Kirchhoff para voltajes,
e obtien |z siguients ecuzcién diferencizl que modela Iz
corriente [ (t) en el circuito:

di i
L+ Ri=E()

Determine Iz expresién de i(z), Ia corriznts que circulz por al
circuito en cuzlquier instante de tiempo.

Paza 7: Aplicar condicién inicial i[0} = O 0=(6/5)+C=

C=—6/5
Paso 8: Ezcribir la solucidn final ife) = [6[5)[1 -

el 'R") ampearioz

RESULTADO FINAL:  La corrients en el circuito en funcion del
tiempoes: iz} = (6/5)(1 — &l 72 [4]

ESTRATEGIA DE CONTEXTUALIZACION:

Este gjercicio parte de un escenario realista que el estudiante
puede simular o construir en labaratorio: un circuito RL simple
activade per unz fusnte de voltaje. A traves del modelo
matematico, s observa como variz la corriente desde caro
hzstz su valor final, explicando un fendmena fisico relevants en
2l disefio electranica.

El analisis de circuitos RL es esencial en asignaturas como analisis de circuitos, electrénica basica,
instrumentacion y sistemas de control. Comprender la solucion de ecuaciones diferenciales en este
contexto permite al estudiante modelar y predecir el comportamiento transitorio de corrientes en
inductores, algo clave en el disefio de filtros, actuadores, y fuentes conmutadas.

ESPACIO ACADEMICO:
Ecuaciones Diferenciales

TEMA:Solucién de
ecuaciones diferenciales de
primer orden aplicadas a
circuitos eléctricos RL.
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Paralelo de
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Taller Transversal: Aplicaciones de la Quimica en la Ingenieria Electronica (Enfocado en materiales
conductores y semicondoctores)

o Ejercicio de cristalografia aplicado en el campo de la electrénica
Quimica General

1. El platino es un metal empleado en aleaciones que resisten bien la corrosion y el calor. En
electrénica, es utilizado en la fabricacion de sensores de precision y contactos eléctricos debido a
su estabilidad térmica y conductividad. El peso atomico del platino es 195.084 u.m.a y tiene una
densidad de 21.45 g/cm?®. Si el platino cristaliza en un sistema cubico centrado en las caras
(FCC), calcule su radio atébmico en picémetros (pm).

* Introduccion a la ingenieria Electrénica
* Semiconductores

Para resolver el ejercicio es necesario conocer la férmula de densidad :

atomos x PM

P B NAvogadro x V celda

Ademas, el estudiante debe conocer la cantidad de atomos por celda cristalina, y la medida del
volumen de acuerdo al sist4ema cristalino que pertenece

(4atomos*195.04L)

eEstudio de propiedades quimicas de V= mol =6.058x10"23cm?
. prop q . (21.45g/cm3 %6.022 x 1023(at/mol)

materiales y semiconductores: se usan

principalmente en dispositivos electronicos y Se despeja para identificar el valor del volumen de la formula

fabricacion de circuitos.. 3

V=a

eMetales y sus usos en la electréonica: Se W= {2{83 r}3

analizan las propiedades fisicas y quimicas

como la  conductividad, ~maleabilidad 'y Una vez obtenido el valor se realiza la conversién de unidades a picometros con lo cual permite el

resistencia a la corrosion en conexiones y desarrollo de esta competencia, En el analisis de propiedades como densidad, resistencia, conductividad

componentes. o coeficientes térmicos, es crucial manejar las unidades correctas

eGalvanoplastia: Técnica electroquimica

usada para recubrir metales y mejorar la

conductividad o prevenir corrosion en

componentes electronicos.

sConductores y superconductores: ) El estudio de las propiedades estructurales del platino, como su radio atémico y su configuracion

*Electroquimica: Fundamento de’ baterias, cristalina tipo cubica centrada en las caras, permite comprender por qué este material presenta alta

sensores y procesos como las electrolisis. conductividad eléctrica, excelente resistencia térmica y gran estabilidad frente a la corrosion. Estas

. L ) caracteristicas lo convierten en un material ideal para aplicaciones electronicas de alta precision, como

Soélidos cnsta'llmos: Se estudia la estructura sensores, contactos eléctricos y dispositivos donde la fiabilidad y la eficiencia son criticas.

ordenada de sdlidos como semiconductores y

dieléctricos. . En ingenieria electrénica, este tipo de analisis es fundamental para seleccionar materiales que optimicen
Fuentes: (Callister, 2016;Atkins, P., & de Paula, el rendimiento de microchips, circuitos integrados y sensores avanzados, contribuyendo asi al desarrollo
2022) de tecnologias mas duraderas, seguras y eficientes.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Quimica General Sistemas cristalinos

AGOSTO 2025
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Biologia

* Tecnologia de Semiconductore
* Introduccion a la ingenieria

Biosensores: Pequefios dispositivos que
combinan lo biolégico con lo electrénico para
detectar sustancias importantes como glucosa,
bacterias o toxinas en nuestro cuerpo o en el
ambiente.

Tejidos electronicos: Materiales flexibles y
compatibles con el cuerpo humano que se
usan en protesis, implantes o para monitorear
funciones vitales como el ritmo cardiaco o la
temperatura.

Nanobio tecnologia: Tecnologia a escala
microscopica que utiliza ADN o proteinas para
crear dispositivos diminutos con aplicaciones
médicas y ambientales, como diagndstico
temprano de enfermedades.

Electrofisiologia: Uso de sensores
electronicos para leer las sefales eléctricas
del corazén o el cerebro, ayudando a
diagnosticar  problemas  neuroldgicos o
cardiacos.

Cultivo celular con ayuda electrénica:

Técnicas que usan electricidad para estimular
el crecimiento de células en

AGOSTO 2025

Enunciado

Un cultivo de Escherichia coli se encuentra en crecimiento en un biorreactor. Se mide la absorbancia
optica (densidad 6ptica) a 600 nm con un sensor conectado a un microcontrolador cada hora. Los datos
se ajustan al modelo de crecimiento exponencial

N(t) = Ny, e**

Donde:

» N(t) es la concentracion de bacterias en el tiempo't,
+ Npes la concentracidn inicial,

+ Keslaconstante de crecimiento (h™),

+ teseltiempo en horas.

Preguntas
1. ¢Cudl serd la concentracion estimada a las 6 horas?
Datos

Alas o horas N (0) = 1.5X10° células/mL
Alas 4 horas N (4) = 1.2X108 células/mL

Se emplea la farmula
N (f] = Nﬂ:ekr

N (6) = 1.5X 10°, 0955+
N (6) = 1.5X 10°, e®573= 1.075x10%células/mL

Este ejercicio demuestra cémo los conceptos biolégicos de crecimiento microbiano pueden integrarse con
herramientas de la ingenieria electrénica para desarrollar sistemas de monitoreo inteligentes. Al aplicar
un modelo matematico de crecimiento exponencial y combinarlo con sensores 6pticos, es posible estimar
en tiempo real la concentracién bacteriana y programar alertas que mejoren la eficiencia y seguridad en
procesos biomédicos e industriales. La colaboracién entre biologia y electrénica permite automatizar el
control de cultivos, esterilizacion o diagndstico, optimizando recursos y reduciendo riesgos

ESPACIO ACADEMICO: TEMA: Crecimiento
Biologia Bacteriano
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* Fisica Mecanica

+ Fisica Electricidad y Magnetismo
* Fundamentos de Circuitos

* Circuitos I, Circuitos Il

* Ondas y Electromagnetismo

* Semiconductores

* Conversion Electromagnética

Provee las herramientas tedricas
fundamentales en la comprension de
conceptos que el estudiante usara a durante
el desarrollo de su carrera y en su vida
profesional. Entre estos conceptos estan la
fuerzas, trabajo, energia, unidades de
medida, cinematica, dinamica, entre otros.

Ademas de ayudarle al estudiante a forjar
una estructura conceptual sdlida, le ayuda a

desarrollar habilidades matematicas,
analiticas, légicas, pensamiento critico,
pensamiento espacial, habilidades

experimentales, comunicacion técnica.

La fisica mecéanica es aplicada en robética,
sensores, actuadores, , metrologia e
instrumentacion, energias renovables,
bioingenieria, sistemas de control 'y
automatizacién, entre otros.

AGOSTO 2025

Una moto dron voladora estad disefiada para transportar una Empuje
persona en ambientes urbanos. Se desea analizar su
funcionamiento desde el punto de vista de la fisica mecanica,
eléctrica y el control. El dron cuenta con los siguientes parametros:

- Masa del vehiculo vacio: 150 kg

- Masa del pasajero: 80 kg

- Gravedad: 9.81 m/s?

- Numero de motores: 8

- Velocidad del aire generada por cada hélice: 12 m/s

(a) Calcula la fuerza vertical necesaria para mantener el vuelo
estacionario.

(b) Determina la fuerza adicional necesaria para elevarse con
aceleracion 1 m/s?

(c) Encuentra la fuerza por motor requerida sin viento.

(d) Calcula la potencia mecanica minima por motor sin viento.

(a). La fuerza necesaria para mantener el vuelo

estacionaria se obtiene usando la segunda ley de

Newton. Para el caso de vuelo estable la fuerza neta

sobre el vehiculo debe ser igual a cero. Esto es,
Frotar =W =0

(c) Empuje por motor requerido. La fuerza de cada
motor por tanto debe ser la fuerza total dividida en
las 8 hélices:

Frnotor = 2486.3 N /8 ~ 310.8 N

Frotat = W = (my+m.)g = 230 kg * 9.8 = 2256.3 N (d) Potencia mecanica minima por motor. La
potencia mecanica de cada motor se calcula con la
velocidad con la que desplaza al viento y la fuerza
que genera cada motor

(b). Si queremos acelerar el dron tenga aceleracion
1 m/s? al ascender debemos usar la segunda ley de
Newton como sigue:

Precinica =

Feotat =W = (my+me)a

F (my+m)a+Ww Precinica = 3108 N x 127 = 3.73 kW
total = (MytMme)a

m
Frotat = 230 kg * 15 +2256.3 N

Frotar = 2486.3 N

Este ejercicio muestra como el conocimiento de mecanica es clave para disefiar sistemas
electromecanicos avanzados como los de una moto dron voladora. Ademas, permite conectar conceptos
fisicos con aplicaciones reales en: Seleccion de componentes electronicos (motores, baterias,
controladores), Optimizacion de autonomia y rendimiento, Modelado fisico y control.

Fisica mecanica Trabajo y energia
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* Electrénical, Electrénicall

Robética y Automatizacion Aplicacién: Modelado y control del
movimiento de brazos robdticos, plataformas moviles, drones o
manipuladores. Fundamento de Fisica Mecanica: Cinematica (posicion,
velocidad, aceleracion)Dinamica (Leyes de Newton)Torque y momento
de inercia Herramientas: MATLAB, Simulink, Arduino, ROS.

Disefio de Actuadores Electromecanicos Aplicacién: Seleccion y
modelado de motores eléctricos, servomotores, pasos a paso, etc.
Conceptos clave: Rotacién y momento angular Ley de conservacion de
energia Potencia mecanica y eficiencia Casos: Disefio de sistemas de
apertura automatica, graas electronicas, brazos asistidos. -1

Andlisis de Vibraciones y Movimiento Arménico Aplicacion: Sistemas de
control con respuesta oscilatoria, sensores de vibracién, resonancia en
estructuras electrénicas. Fundamento: Movimiento arménico simple
(MAS)Amortiguamiento Resonancia mecanica Ejemplo practico: Disefio
de sensores sismicos, calibracion de giréscopos. ##

Control de Sistemas Dindmicos Aplicacion: Modelar sistemas fisicos
como masa-resorte-amortiguador para disefiar controladores (PID, por
ejemplo).Fisica Mecanica involucrada: Segunda ley de Newton
Conservacion de energia Sistemas de varias masas Herramientas:
MATLAB-Simulink, LabVIEW. i

AGOSTO 2025

Un robot movil de servicio industrial con masa de 35 kg esta siendo acelerado a lo largo de un
piso horizontal aplicandole una fuerza neta de 70 N.

[LZ a) ¢Cual es la aceleracién del robot?
[Z b) Si parte del reposo, ¢qué velocidad tendra después de 4 segundos?

a) éCual es la aceleracion del robot?
Por la segunda ley de Newton:

a=F/m=70N/35kg=2m/s?

b) Si parte del reposo, équé velocidad tendra después de 4 segundos?
Usamos la ecuacion del MRUA: v = vq + a-t

v=0+(2m/s*)(4s)=8m/s

Respuesta Final:
a)a=2m/s?
b) v(4s) =8 m/s

En Ingenieria Electrénica, el disefio de robots moviles, actuadores lineales y sistemas
mecatronicos requiere calculos de fuerza, masa y aceleracion para programar movimientos
precisos. Comprender la Segunda Ley de Newton permite desarrollar soluciones de
automatizacion industrial seguras y eficientes.

ESPACIO ACADEMICO:
Fisica Mecanica

Tema: Dinamica
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Los circuitos disefiados por los ingenieros
electronicos generalmente se integran en
dispositivos fisicos que interactian directamente
con su entorno.

Estos circuitos forman parte fundamental de
sistemas como brazos roboéticos, drones,
vehiculos auténomos, lineas de produccion
automatizadas, entre otros. Para programar
adecuadamente los microcontroladores que
controlan estos dispositivos, es indispensable
comprender los principios de la fisica mecanica,
en particular la dinamica del movimiento, las
fuerzas involucradas y los torques que se
generan durante su funcionamiento.

Ademas, el conocimiento del principio de
conservacion de la energia permite optimizar el
disefio energético de los sistemas, minimizando
pérdidas y mejorando la eficiencia del consumo
eléctrico, algo especialmente importante en
dispositivos auténomos o alimentados por
baterias.

AGOSTO 2025

Un ingeniero electrénico esta disefiando el sistema de control de un dron.

El dron debe elevarse verticalmente a una altura de 100 metros con . AN
velocidad constante de 12m/s. Las aspas que estan conectadas a motores '; x;
eléctricos giran con velocidad constante de 3000 rpm. Para dimensionar la ?; k
bateria y estimar la eficiencia energética, el ingeniero necesita calcular el ¥
trabajo requerido y la energia invertida por los motores. !! “

- Masa de cada aspa del dron: 0.05kg

- Velocidad de ascenso constante: 12m/s

- Velocidad angular de cada aspa: 3000 rpm
- Longitud de cada aspa: 0.15 m

- Masa del dron: 2.5 kg

- Altura por alcanzar: 100 m
- Gravedad: 9.81 m/s?

- Numero de aspas: 4

Calcular: La velocidad angular en rad/s, la velocidad tangencial y aceleracién centripeta en el extremo de
las aspas.

Calcular: El tiempo que tarda en subir el dron los 100m. La energia Potencial ganada. La energia cinética
subiendo, la energia cinética rotacional. El trabajo para subir.

. Movimiento Circular:
_ 2mrad-3000

La velocidad angular en rad/s es: ® SO = 314.16 Tad/g

La velocidad tangencial es: v, =@ T = (314.16724/) . (0.15m) — 47.12™/

Ve . 2
La aceleracion centripeta es: a,=w?r= (314. 16 md/s) *(0.15m) = 14804.48 m/s2

Il. Conservacion de la Energia:

La energia potencial a los 100m es: E,_mgh = (2.5kg) (9.81™/_,) (100m) = 2452.50

El trabajo esta dado por: W=F-d=(mg) h=Ep=2452.50]

La energia cinética del dron subiendo es: E = ;mvz = %(2. 5kg)(12M/g)2 = 180 |

c

Momento de inercia de cada aspa es: Py 2 = 10.05ka)(0.15m)% = 3.75 x 10-*kq m?
(Modelada como una varilla delgada girando) = 5Maspal* = 5(0.05kg) (0. 15m)* = 3.75 x I

2
La energia cinética rotacional por aspa:  E¢ ot asp = ilmz = §(3. 75 x 10 *kg mz)(314. 16 Tad/s) =18.51]

La energia cinética rotacional total: E¢ vor 7or = 4(18.51]) = 74]

Los circuitos disefiados por los ingenieros electrénicos generalmente se integran en dispositivos fisicos,
donde el conocimiento de la fisica mecanica les proporciona las habilidades necesarias para disefiar
sistemas mas eficientes y seguros, prevenir fallos mecanicos e integrar sensores de forma éptima.

ESPACIO ACADEMICO:
Fisica Mecanica

TEMAS:
Movimiento Circular
Conservacion de la Energia
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Fisica Eléctrica

* Ondas y Electromagnetismo
» Identificacién y Modelado de sistemas

La fisica eléctrica provee la base conceptual
sobre la cudl se funda la teoria electronica, asi
como los componentes electronicos usados en
aplicaciones practicas.

La fisica eléctrica esta directamente relacionada
y es aplicada en robética, sensores, actuadores,
electrénica de

potencia, metrologia e instrumentacion,
telecomunicaciones, energias renovables,
bioingenieria, sistemas de control 'y
automatizacion, entre otros.

AGOSTO 2025

En una estacion de carga inalambrica para vehiculos eléctricos (EV), se utiliza un sistema de resonancia
magnética para transferir energia desde una bobina en el suelo hasta otra en el vehiculo. Este disefio
permite cargar el auto sin necesidad de cables fisicos, ofreciendo comodidad, seguridad y eficiencia
energética. El sistema consiste de una bobina primaria 1 y una bobina secundaria 2. La bobina primaria
es conectada a la red eléctrica mientras que la bobina secundaria va montada en el vehiculo. El sistema
de carga funciona cuando son colocadas las dos bobinas una enfrente de la otra.

La bobina primaria y secundaria tienen el mismo numero de vueltas N; = N, = 50. El radio de las bobinas
es de 30 cm y la distancia entre ellas es de 0.3 m. La corriente alterna en la bobina primaria tiene un
valor RMS dado por Igys = 10 Ay la frecuencia de operacion es de 85 kHz. Calcular:

a) El campo magnético maximo generado por la bobina primaria.

b) El flujo magnético que cruza la bobina secundaria.

(a)Campo Magnético Maximo en la Bobina Primaria
Usamos la formula para el campo magnético en el centro de una bobina circular plana:

B = (o N Iiay) / (2r),

donde Imgyx = Irms V2 = 14.14 A. Substituyendo los valores en la ecuacion de arriba se
tiene:
B = 148 x 107*T ~ 148 uT

b) Flujo Magnético en la Bobina Secundaria es dado por la ecuacion:

® =B A
El area de la espira es el de un circulo
A =mnr*=m(0.3)* = 0.2827 m?

Sustituyendo en la ecuacion para el flujo se tiene

® == 148 X 107*T- 0.2827 m? =~ 4.18 x 105 Wh =~ 41.8 uWh

Este ejercicio presenta un modelo simplificado de carga inalambrica para vehiculos, en el cual son utilizados
conceptos basicos del electromagnetismo. Este sirve como punto de partida para que el estudiante entienda
literatura sobre investigaciones de punta en el area relacionado con sistemas de carga para vehiculos,
tematica muy actual y pertinente en el area de ingenieria electronica. Sistemas mas eficientes basados en
resonancia magnética pueden ser estudiados si el estudiante maneja conceptos de oscilaciones, ondas y
campos electromagnéticos.

Fisica Eléctrica Induccion
electromagnética
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Circuitos Eléctricos Aplicacion: Andlisis y disefio de circuitos
resistivos, inductivos y capacitivos en corriente continua
(DC) vy alterna (AC).Cursos relacionados: Circuitos | y II,
Electronica Basica. Software y laboratorios: Multisim,
PSpice, laboratorios de prototipado.

Electromagnetismo en  Comunicaciones  Aplicacion:
Entendimiento de ondas electromagnéticas, propagacion,
antenas y transmision inalambrica. Cursos relacionados:
Teoria Electromagnética, Sistemas de Comunicaciones.
Proyectos: Disefio de antenas, sistemas de RF,
comunicaciones satelitales.

Sensores y Transductores Aplicacion: Uso de fenémenos
electromagnéticos en sensores de proximidad, velocidad,
campo magnético (Hall).Cursos relacionados:
Instrumentacién Electrénica, Automatizacion Industrial.
Implementacién: Sensado en sistemas robéticos, IloT,
monitoreo ambiental.

Electromagnetismo en Maquinas Eléctricas Aplicacion:
Motores DC/AC, transformadores, generadores y analisis de
flujps magnéticos. Cursos relacionados: Maquinas
Eléctricas, Electrénica de Potencia. Laboratorios: Bancos de
pruebas, control de velocidad, simulaciones con MATLAB/

AGOSTO 2025

Un cable recto de cobre de longitud infinita transporta una corriente de | = 3.5 A.
Un sensor Hall de un circuito de medicion se encuentra ubicado a una distancia perpendicular de r = 2.0
cm del cable.

Pregunta:
¢Cudl es la magnitud y direccion del campo magnético que experimenta el sensor Hall debido a la
corriente en el cable? Expresa la respuesta en militeslas (mT).

Ley de Ampere — Biot Savart para un conductor
largo recto:
B=pol/(2Tr)

Donde:

Mo =41 x 107 T-m/A
I1=35A

r=0.02m

Sustituyendo:

B = (41 x 107-7)(3.5) / (21 x 0.02)
B = (14 x 107-7)/ 0.04
B=35x10"5T

B =0.035mT

Respuesta final:

El campo magnético que detecta el sensor Hall es
de 0.035 mT, dirigido siguiendo la regla de la
mano derecha alrededor del cable.

EI dominio del calculo de campos magnéticos en conductores es fundamental para el disefio y aplicacion
de sensores Hall, transformadores de corriente y sistemas de medicion de campos magnéticos,
componentes esenciales en la instrumentacion electréonica y en la implementacion de sistemas

embebidos de adquisicion de datos.
ESPACIO ACADEMICO: Tema: Campo Magnético
Fisica Electricidad y
Magnetismo
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Pueden tener un impacto critico en los circuitos
electronicos. Por ejemplo, la descarga
electrostatica puede dafar componentes
sensibles, por lo que resulta esencial conocer
sus causas y las medidas de proteccion
adecuadas.

Estos principios permiten analizar fenémenos
como la distribucion de carga en materiales, y
son clave para comprender el funcionamiento de
componentes electrénicos pasivos, como los
capacitores.

El andlisis de los fendmenos magnéticos, junto
con las leyes de Faraday, Ampere y Lenz,
permite comprender el principio de
funcionamiento de dispositivos esenciales como
motores, generadores eléctricos y
transformadores.

AGOSTO 2025

Dibuje la fuerza magnética (F, = qv x B) en cada lado sobre una espira cuadrada que se encuentra a 0°,
45°y 90° con respecto al campo magnético generado por los imanes.

I. Para un anulo de 0°

E

La espira se encuentra dentro de un campo magnético uniforme, creado por los polos norte y sur de un
iman. Segun la ley de Lorentz, un conductor que transporta corriente dentro de un campo magnético
experimenta una fuerza magnética (FE) perpendicular tanto al campo como a la corriente.

En una espira rectangular, los dos lados verticales (por donde la corriente entra y sale) experimentan
fuerzas en direcciones opuestas, o que genera un par de torsién o torque.

Esto causa que la espira gire alrededor de su eje central.

Il Para &ngulos entre 45° y 90°

A medida que gira, los dos lados de la espira siguen experimentando fuerzas en direcciones opuestas,
como se muestra en la imagen, si embargo, cuando la espira llega a una posicién vertical (donde el
torque es cero), la corriente se invierte gracias a un conmutador (en motores DC), Este cambio de
direccién mantiene el giro en el mismo sentido. El ciclo se repite continuamente, y la espira gira dentro
del campo magnético de forma sostenida, lo que hace girar el eje del motor y proporciona movimiento
mecanico.

Los motores eléctricos son componentes fundamentales en una amplia variedad de sistemas electrénicos
que interactian con el mundo fisico. En su ejercicio profesional, los ingenieros electrénicos estaran
involucrados en el disefio de circuitos y sistemas de control para motores utilizados en robots, vehiculos
eléctricos, drones, impresoras 3D, brazos robéticos, ventiladores, compresores, entre otros dispositivos
automatizados. Comprender el funcionamiento interno y la fisica subyacente de los motores es esencial
para optimizar el rendimiento energético del sistema, reduciendo pérdidas y mejorando la autonomia en
aplicaciones moviles.

ESPACIO ACADEMICO:
Electricidad y Magnetismo

TEMAS:
Motores Eléctricos
Fuerza Magnética
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