AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Una tienda local lanzé una camparia de publicidad durante cierto tiempo. El ingreso semanal (en miles de

pesos) estd modelado por la funcioén:
I(x) = -2x2 + 16x + 40 donde x representa la cantidad de semanas desde el inicio de la campafa.

Materia Ciencias Basicas o
Actividades:

o Grafica la funcién para x desde 0 hasta 10.
Matematicas | ¢ Cudl es el ingreso maximo? ¢ En qué semana ocurre?
¢ En qué semanas la tienda empieza a perder ingresos?
¢ Qué decisiones tomarias si fueras administrador de esa tienda?

Asignaturas relacionadas
del Programa

Contabilidad General,
Fundamentos de Economia

Matematicas Il
Estadistica SOLUCION

ACTIVIDAD 1
1. Utlice GeoGebra para graficar a fmcién

e o o o

Vel raodie+ ac 4
& geademea N

+ e

Aplicacion / Uso en Programa

*  Punto de equilibrio

* Representacion de ingresos y egresos,
analisis de tendencias contables

¢ Andlisis de variaciones en costos vy
utilidades

« Distribucién de probabilidad, Tendencia de
s . Whicaelvitien = (2.f (2, ) 462

3. Elmtervalo dunﬂelnfmum es creciente y decrectents es: [0.4] v (4,10]

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este ejercicio de analisis grafico con GeoGebra, enfocado en identificar el vértice y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de una funciéon cuadratica, tiene una relacién directa con el programa de
Contaduria Publica, particularmente en el desarrollo de competencias analiticas, financieras y de toma
de decisiones.



AREA

MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de EJERCICIO
Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Una empresa fabricante tiene una funcion de costo total definida por: C(x,y) = 500 + 2x2 + 3y? + 4xy
Donde:
X es la cantidad de unidades del producto A producidas.
Materia Ciencias Basicas y es la cantidad de unidades del producto B producidas.

La funcion representa los costos totales de produccion (en millas de pesos).

Matematicas Il

Calcular las derivadas parciales de la funcion de costo respecto a x y y , e interpretar su significado en
términos contables y productivos.

Asignaturas relacionadas
del Programa

* Introduccion a la economia
¢ Matematicas Financiera

* Costos
« Estadistical B
+  Estadisticall SOLUCION

« Matematicas | (requisito) + &(4y) = 4x porque x es constante

+ Entonces: 3C/ay=6y+ix

Paso 3: Evahmlasdmndupm‘{m]ﬂmmp!mmerpw.ﬁcu

Paso 1: Hallar la derivada parcial respecto ax
La denvada parciel de C(y) respecto a x se denota como & 9C)/dx
Tratamos y como constante:

ac  a P + ¥=3 unidades del producto B
= 3, (500) + 5—(2a

g ustimmos estos valores en ambas derivadas:
Aplicacion / Uso en Programa Ahors calculamos término  tirming: Paraca 3
. %(snn)=n ac
. F o w Fa — 4(10) + 4(5) = 40 + 20 = 60
¢ Uso de funciones multivariables para . F @0 ves 9 Esto significa que si aumentz en e unidad la produccién de x
e ax =0 (porque dm:h:-)\] duccid el costo
moqellar .o'ferta, demanda' y produ.cmon. . £(4W}=4y 2.; mmwm dey , el co
Optimizacién de recurso, analisis marginal o Entonces: aCiax=dx+dy pmg:;
« Integrales en el analisis de valor presente y ) )
Paso 2: Hallar la derivada parcial respecto
valor  futuro de flujos  continuos. ¥ % = 6(5) + 4(10) = 30 + 40 = 70
Determinacion de tasas de retorno vy Lamwmarwdﬂmmrg Eoto indicn tae o st o s prccciin de
valoracion de activos. Ahera tratamos x como constants: B), m o e la produccion de x, el costs avmentard
e Célculo de distribuciones acumuladas X aproximadamente en 70 mil pesos.
mediante integrales, funciones de densidad. ay 3”1500) + 3y12= )+ —(392“ ay ev) Interpretacién contable
!Estimac!()n de probabilidades continuas, Caloulamos término a término: Estas derivadas parciales representan el costo marginal de producis una
inferencia estadistica . %:sm) =0 unidzd adicional de cada producto, considerando que el ofro permanece
. q q q - constante. Este tipo de andlisis permitz a loz contadores tomar
« Aplicaciones de las derivadas parciales en la . —(Zx =0 decisiones informadas eobre niveles Gptimos de produccien, precios de
funcion de costos con multiples insumos. —(Jf)_ venta o estrategias de control de costos.
Analisis marginal del costo, elasticidades.
« Integrales en el calculo de valor de EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA
portafolios y flujos. Evaluacion de
escenarios  financieros,  analisis  de Este ejercicio conecta directamente con el programa de Contaduria Publica porque permite entender
rentabilidad. como los costos de produccion varian cuando se ajusta la cantidad de productos fabricados, algo

fundamental en el andlisis financiero y presupuestal de una organizacion.




JANTQJOMAS

DIRECCION DE CIENCIAS BASICAS

CONTADURIA PUBLICA

Docente: Claudia Rocio Uribe Suarez

Paralelo de

Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Una firma contable esta ion financiera de tres empresas del mismo grupo econdmico. Los Ingresos, costos v gastos operativos
(en millones de pesos) se registran en tres matrices diferentes:

lizando la conzolid

1200 150 130 70 80 65 25 30 28
Ingresos = A= | 110 140 125|, Costos=B—= |63 75 60|, CGastos Operativos = C = |22 28 25
Matematicas IlI 105 135 120 60 70 58 M 95 94

Cada fila representa una empresa (Empresa 1, Empresa 2, Empresa 3), v cada columna corresponde a un trimestre del afio (Trimestre 1, Trimestre 2,

Trimestre 3).
Ohjetivo:
Calcular la matriz de utilidades netas por empresa v trimestre, sabiendo que: Utihdad neta=Ingresos—Costos—Gastos Operativos
Es decir: L=4-5-C
* Matematicas Financiera
. Modelos de Optimizacion,
*  Tributaria
» Costos
+ Estadistica
Paso a paso:
1. Restamos las matrices 48 :
120 — 70 150 — 80 130 — 65 50 70 65
A-B-=|110-65 140-75 125-60| = |45 65 65
105 - 60 13570 120 - 58 45 65 62

2. Luego restamos C:

+ Aplicacion de matrices en flujos de 50 —25 7030 65128 25 40 37
inversion, solucion de sistemas para tasas U=(A-B)-C 45 —-22 6528 6525 23 31 40
multiples, Calculo simultaneo de tasas de 45 —-20 65—25 62-—24 25 40 38
interés para distintos activos.

*  Modelaciéon de sistemas de impuestos Interpretacion:
mediante ecuaciones lineales y matriciales, La matriz regultante muestra las utilidades netas (en millones de pesos) por empresa y trimestre:
Andlisis de politica fiscal, proyeccién de 25 40 37
impacto de reformas tributarias U 23 37 40

» Desigualdades como restricciones 25 40 38
presupugstarlas, matrices de costos por Por ejemplo:
produccion. + LaEmpresa | tuvo una utilidad de 25 millones en el primer trimestre.

* Uso de sistemas de ecuaciones y matrices + LaEmpresa 3 obtuvo 40 millones en el segundo trimestre.
en andlisis multivariable, proyecciones de Este analizis permite al contador realizar informes consolidados més eficientes v tomar deciziones sobre rentabilidad

tendencias macroeconémicas. Sistemas de

ecuaciones en regresion lineal, manejo de

datos multivariables,
«Consolidacion de estados financieros: El ejercicio simula el calculo de utilidades netas por
empresa y trimestre, tarea clave que realiza un contador al presentar resultados consolidados.
*Uso de matrices para analisis contable: Al aplicar operaciones matriciales, los estudiantes
fortalecen competencias cuantitativas para manejar grandes volimenes de informacién contable
con precision.
Interpretacién de la rentabilidad: Obtener y analizar la utilidad neta permite evaluar el
desempeiio financiero de cada empresa, lo que es fundamental en auditorias, informes
gerenciales y toma de decisiones estratégicas.

ESPACIO ACADEMICO: TEMA:
Matematicas IlI Matrices y operaciones

AGOSTO 2025
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MATEMATICAS

GUIA PARA ESTUDIANTES

Paralelo de

Espacio Académico Ciencias Basicas

vs. Asignaturas del Programa

Materia Ciencias Basicas

Matematicas Financiera

e o o o o

Asignaturas relacionadas
del Programa

Contabilidad basica
Finanzas,

Costos

Tributaria
Matematicas Il

Aplicacion / Uso en Programa

Evaluacion del valor del dinero en el tiempo
aplicado a activos, pasivos y patrimonio.
Registro contable de intereses, depreciacion
y ajustes financieros.

Base conceptual para flujos financieros, tasa
de interés y rentabilidad. Calculos ROI,
proyeccion de utilidades y anadlisis de
inversiones.

Analisis de inversion-productividad, punto de
equilibrio, toma de decisiones costo-
beneficio

Impacto de decisiones financieras en la
carga tributaria y optimizacion fiscal.
Soporte  matematico en  ecuaciones,
matrices y comportamiento de mercado.
Modelado de  decisiones financieras
complejas y analisis de sensibilidad

Calculo de interés simple y compuesto, valor
presente/futuro, tasas efectivas,

amortizaciones y flujo de caja.

EJERCICIO

Una empresa invierte $25.000.000 COP en un fondo que ofrece una tasa de interés compuesta del 1.2%
mensual, con el objetivo de generar rendimientos para el pago de impuestos futuros. ¢Cual sera el valor
acumulado del capital después de 18 meses?

Datos:

Capital inicial (C): $25.000.000

Tasa de interés mensual (i): 1.2% = 0.012
Tiempo (n): 18 meses

Formula de interés compuesto:
Donde:
VE=C-([1+))"
VF = Valor Futuro
C = Capital Inicial

i = Tasa de interés por periodo
n = Numero de periodos

SOLUCION

Sustitucion de valores:

VF = 25.000.000 - (1 + 0.012)8
VF = 25.000.000 - (1.012)*
VF =~ 25.000.000 - 1.233
VF = 30.825.000

Resultado:
El valor acumulado después de 18 meses sera aproximadamente $30.825.000 COP.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este ejercicio se conecta de forma directa y significativa con el programa de Contaduria Publica,
especialmente en temas relacionados con la planeacion financiera, gestion fiscal y analisis de
inversiones.
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Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas

Un contador piblico analiza los mgresos mensuales (en millones de pesos) de una empresa durante 12 meses. Caleula la media, la desviacion

vs. Asignaturas del Programa estindar v representa la informacion en un grafico de barras para presentar el comportamiento financiero &l gerente. Gracias a ello, se identifica ma
tendencia estacional y se ajustan los presupuestos futuros.
Materia Ciencias Basicas DATOS:

Mes Ingreso (§ millones)
Enero 93
Estadistica | Febrero [
Marzo 92
Abnl 1035
Mayo 100
Junio 110
Asignaturas relacionadas Julio 108
del Programa | Agosto 115
Septiembre %
Octubre 102
«  Auditoria, Noviembre 9
*  Matematicas financieras Diciembre 120

« Contabilidad de Gestion

« Costos ~
* Habilidades Gerenciales SOLUCION

*  Tributaria o
= o h 1. Media Aritmética:
« Finanzas Basicas (virtual) La suma total de los ingresos es 1232 millones.
* Auditing and Assurance o Media = 1232 /12 = 102.67 millones
* Investigacion Aplicada Intermedia Varianza = 77.89 millones®

Desviacidn estindar = v'77.89 ~ 8.83millones

*  Opcion de Grado

ez Ingreso | x-% (x-E
Enero 83 -7.67 58T
. e Febrarn ) -12.67 160.44
Aplicacién / Uso en Programa Narzo 92 067 [ 11378
Abril 105 2.33 5.44
[ Mave 100 2.67 711
i o TJunio 110 733 53.78
¢ DMuestreo estadistico en  auditorias Tulio 108 533 3344
financieras; inferencia sobre poblaciones e T e
contab|es Octubre 102 -0.67 0.44
P Noviembre | 87 -3.67 32.11
¢« Uso de modelos estadisticos para Diciembre_| 120 1733 | 30044
proyecciones financieras y andlisis de
riesgosl Suma de los cuadrados de las desviaciones: 934.67
a2 AT Varianza poblacional =934.67 /12 = 77.8%
* Recoleccién y analisis de datos contables y Desviacién estindar = 77.89 ~ 6.83 millones
administrativos; [
* Aplicacién de técnicas descriptivas para
analisis de costos y toma de decisiones. I
¢ Célculo de promedios, variabilidad, y i

patrones.
* Anadlisis de tendencias de ingresos, gastos,

activos y pasivos. - -
- Calculo de promedios y desviaciones para EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA
control de variaciones.

*+ Andalisis de costos por unidad, medias de Este ejercicio ilustra perfectamente como las herramientas estadisticas fortalecen la toma de decisiones

prod.uccp’n ) en el campo de la Contaduria Publica, especialmente en areas de analisis financiero y presupuestal.
¢ Estimacion de presupuestos a partir de

datos histdricos.
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MATEMATICAS
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Paralelo de EJERCICIO

Espacio Académico Ciencias Basicas
vs. Asignaturas del Programa Una empresa pequefia tiene registros de ventas mensuales durante los ultimos 5 afios (60 meses).

contador desea estimar el promedio real de ventas mensuales con un nivel de confianza del 95% , pero

no quiere analizar todos los datos. Para ello, toma una muestra aleatoria de 12 meses y registra las

Materia Ciencias Basicas ventas en millones de pesos:

Muestra de ventas mensuales (en millones de pesos): 38, 42, 35, 40, 45, 37, 39, 41, 36, 43, 38, 40

Estadistica Il

Asignaturas relacionadas
del Programa

« Estadistica 1

« Investigacion Aplicada Basica
¢ Finanzas Il
+  Auditoria SOLUCION

¢ Costosll Pml 0 los datos
*  Opcioén de Grado Formula general:

38 42,33, 40, 45,37, 38, 41, 36,43, 38, 40 Fity- 7;
Calculamos:
+ Tamafio de muestra: #=12 Sustituyendo valores:
+ Nivel de confianza: 95%
» Come n=30, usamos la distribucion t de Siudent 30542201 7- =50.542.201 3m
. . - - 1 e Tacrrinmi s, = 39.5 £ 2.200 - 0,837 = 39.5 & 1.842
Aplicacion / Uso en Programa Pazo J: Caleuler la media @y 3 Paso 5+ Tnterpretar el resultado
Elintervalo de confianza del 95% es:
,=z:_.=30+11+§+---+w=%=”_n i [3?.56?&134]
PR i6n Contable:
” . ,_‘;z{n =7 \'“” A+ (42— asr.:l+ -4 (40— 3957 Con un 95% de confi 1 decir que el g dio real de
¢ Introduccidon a conceptos basicos de ventas mensuales de lz empresa estd entre 37.66 millones y 41.34
estadistica. Realizando los cieulos: milloncs de pesos.
« Disefio de encuesta, andlisis de datos =y T = VBB = 290 millones
cuantitativos, pruebas de hipotesis
*  Modelos financieros analisis de riesgo, ;;:'3 wﬂmmml - ag
prondsticos financieros ; ;:T::rm.n :mﬁﬂﬂz o yo- . gmdn:e llheﬂﬂﬂ-_. -,
+ Control de inventarios, andlisis de E (Valor ot fablas
variaciones estandar, optimizacion de Paso 4: Aplicar la formula del intervalo de confianza
costos.

« Disefio de metodologias, andlisis de datos,
Validacion de hipétesis

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este ejercicio ilustra perfectamente cdmo las herramientas estadisticas fortalecen la toma de decisiones
en el campo de la Contaduria Publica, especialmente en areas de analisis financiero y presupuestal.
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