
Paralelo de

Espacio Académico Ciencias Básicas

vs. Asignaturas del Programa

Materia Ciencias Básicas

Asignaturas relacionadas

del Programa

Aplicación / Uso en Programa

EJERCICIO

SOLUCIÓN

EXPLICACIÓN - RELACIÓN CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

TEMA:

Función Cuadrática y 

características

ESPACIO ACADÉMICO:

Matemáticas I

A G O S T O  2 0 2 5

Matemáticas I

• Fundamentos de Contabilidad, 

Microeconomía 

• Estadística Descriptiva, 

• Matemáticas Financieras, 

• Fundamentos de Mercadeo

• Microeconomía

• Análisis Financiero

• Operaciones aritméticas, porcentajes,

márgenes y análisis de costos en procesos

administrativos y contables.

• Estudio de mercados, comportamiento de

ventas

Análisis de una función de beneficio (una variable)

Una empresa produce un solo tipo de producto y ha estimado su función de beneficio mensual (en dólares) en términos de la

cantidad producida. x , mediante la siguiente función:

𝑃(𝑥) = −2𝑥2 + 200𝑥 − 3000
donde:

x es la cantidad de unidades producidas y vendidas,

P(x) es el beneficio neto obtenido al producir x unidades.

Preguntas del ejercicio

1.¿Cuál es el dominio natural de esta función si se considera que no puede haber producción negativa?

2. Encuentra el número de unidades que maximiza el beneficio.

3. Calcula el beneficio máximo.

4. Determine las cantidades mínimas y máximas de unidades que deben venderse para que la empresa no tenga pérdidas .

5. Grafica la función e indica los puntos clave: vértice, intersecciones con el eje x , etc.

6. ¿Qué interpretación económica da estos resultados?

Esta actividad permite a los estudiantes de Contaduría Pública y Administración de Empresas aplicar el conocimiento matemático

a situaciones reales del entorno empresarial. El uso de funciones cuadráticas, como el modelo de ingresos con rendimientos

decrecientes, y funciones exponenciales, como el crecimiento de visitas o ventas, refleja fenómenos que enfrentan en áreas como

análisis financiero, proyecciones de mercado, evaluación de campañas y planeación estratégica. De esta forma, se fortalece el

pensamiento lógico-matemático desde una perspectiva contextualizada, facilitando la articulación entre Matemáticas I y

asignaturas como Matemáticas Financieras, Evaluación de Proyectos, Microeconomía y Mercadeo.
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EXPLICACIÓN - RELACIÓN CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

TEMA:

Derivadas parciales 

ESPACIO ACADÉMICO:

Matemáticas II

A G O S T O  2 0 2 5

Matemáticas II

• Costos y presupuestos

• Macroeconomía

• Investigación de operaciones 

• Estadística I

• Estadística II

• Análisis financiero

• Uso de las derivadas parciales en funciones

de utilidad y producción. Evaluación de

estrategias empresariales, estudio de

estructuras empresariales

• Cálculo de funciones agregadas y

presupuesto continuos mediante integrales.

Elaboración de presupuestos anuales,

control financiero

• Integrales para modelar agregados

económicos (PIB, inflación, consumo).

Interpretación de indicadores económicos

en planeación empresarial

• Uso de derivadas para analizar tendencias

financieras, integración para el análisis

acumulado. Diagnostico financiero, toma de

decisiones estratégicas

•
Este ejercicio está estrechamente relacionado con el programa de Administración de Empresas porque

simula una situación real de optimización en la toma de decisiones empresariales, en especial dentro

de áreas como producción, planeación estratégica, gestión financiera y análisis de rentabilidad.
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Una empresa produce dos tipos de productos: X e Y. El beneficio total (en dólares) que obtiene la empresa depende de las cantidades producidas de 

ambos productos y está dado por la función: 

𝑃(𝑥,𝑦) = −2𝑥2 − 3𝑦2 + 400𝑥 + 600𝑦 − 5000 

donde: 

• x : cantidad del producto X producida, 

• y : cantidad del producto Y producida. 

La empresa desea saber cuántas unidades de cada producto debe producir para maximizar el beneficio. 

 

Preguntas del ejercicio 

1. Halla los valores críticos de la función de beneficio. 

2. Determina si estos valores corresponden a un máximo, mínimo o punto silla. 

3. Calcula el beneficio máximo. 

4. ¿Qué interpretación económica puedes dar al resultado? 

1. Hallar los valores críticos 

Para encontrar los puntos críticos, calculamos las derivadas parciales de primer orden e 

igualamos a cero: 
𝜕𝑝

𝜕𝑥
= −4𝑥 + 400 ⇒ −4𝑥 + 400 = 0 ⇒ 𝑥 = 100 

𝜕𝑝

𝜕𝑦
= −6𝑦 + 600 ⇒ −6𝑦 + 600 = 0 ⇒ 𝑦 = 100 

Entonces, el único punto crítico es: 

(𝑥,𝑦) = (100,100) 

 

2. Clasificar el punto crítico 

Calculamos las segundas derivadas parciales para aplicar el criterio de la segunda derivada: 

𝑃𝑥𝑥 = −4,      𝑃𝑦𝑦 = −6,        𝑃𝑥𝑦 = 0 

El determinante del Hessiano es: 

𝐷 = 𝑃𝑥𝑥 ⋅ 𝑃𝑦𝑦 − (𝑃𝑥𝑦)2 = (−4)(−6) − (0) = 24 > 0 

Además, 𝑃𝑥𝑥 = −4 < 0 Por lo tanto, el punto (100,100) es un máximo local . 

 

3. Calcular el beneficio máximo 

Sustituimos𝑥 = 100 ,𝑦 = 100 en la función original de beneficio: 

 

𝑃(100,100) = −2(100)2 − 3(100)2 + 400(100) + 600(100) − 5000 
= −2(10000) − 3(10000) + 40000 + 60000 − 5000 

= −20000 − 30000 + 40000 + 60000 − 5000 = 45000 
𝐸𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠, 𝑒𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 $45,000 . 

 

4. Interpretación económica 

La empresa debe producir 100 unidades del producto X y 100 unidades del producto Y para 

obtener el máximo beneficio posible , que sería de $45,000. 

Este modelo supone que los costos marginales aumentan con la producción (por los 

términos cuadráticos negativos), lo cual es común en entornos reales debido a limitaciones 

de recursos o eficiencia decreciente. 
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EXPLICACIÓN - RELACIÓN CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

TEMA:

Optimización 

ESPACIO ACADÉMICO:

Investigación de operaciones 

A G O S T O  2 0 2 5

Investigación de operaciones 

• Matemáticas I y II

• Estadística I y II

• Sistemas de Información Gerencial

• Simulación  y Juego gerencial

• Modelos matemáticos y de optimización para

asignación de recursos, programación de

actividades y eficiencia operativa.

• Uso de datos estadísticos para tomar

decisiones empresariales.

• Integración de tecnología y modelos de

decisión.

• Reproducción de escenarios reales mediante

modelos computacionales.

• La IO se utiliza para modelar problemas

complejos que luego se integran en sistemas

computacionales o herramientas de análisis de

datos. Estos modelos permiten a los gerentes

tomar decisiones más rápidas y precisas con

base en información procesada por sistemas

informáticos. Optimización de rutas usando

un sistema de información geográfica (SIG)

• La simulación empresarial muchas veces se

basa en técnicas de IO, especialmente cuando

se trata de tomar decisiones bajo

incertidumbre, como en colas, inventarios,

producción o finanzas.

• Ejemplo: Simulación de atención al cliente

en un banco

Este ejercicio está directamente vinculado al programa de Administración de Empresas porque pone

en práctica conceptos clave de gestión operativa, toma de decisiones y optimización de recursos,

fundamentales en áreas como producción, logística y finanzas
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EXPLICACIÓN - RELACIÓN CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

TEMA:
Medidas de tendencia, 
central y medidas de 
dispersión 

ESPACIO ACADÉMICO:

Estadística I

A G O S T O  2 0 2 5

Estadística II

• Matemática I y II

• Costos y presupuestos

• Investigación de Mercados.

• Gestión del Talento Humano

• Investigación 

• Muestreo estadístico en auditorías

financieras; inferencia sobre poblaciones

contables

• Uso de modelos estadísticos para

proyecciones financieras y análisis de

riesgos.

• Recolección y análisis de datos contables y

administrativos;

• Aplicación de técnicas descriptivas para

análisis de costos y toma de decisiones.

• Cálculo de promedios, variabilidad, y

patrones.

• Recolección e interpretación de datos para

análisis de clientes,
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Esta actividad, además de fortalecer habilidades analíticas, prepara a futuros administradores para

entender y usar la información comercial en favor de la estrategia empresarial.
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TEMA:

Prueba de hipótesis

ESPACIO ACADÉMICO:

Estadística II

A G O S T O  2 0 2 5

Estadística II

•

• Matemática I y II

• Costos y presupuestos

• Investigación de Mercados.

• Gestión del Talento Humano

• Investigación

• Modelos de inferencia estadística,

• probabilidades,

• estimaciones y detección de anomalías o

fraudes.

• Inferencia estadística, análisis de

escenarios, proyecciones y toma de

decisiones basadas en datos.

Este ejercicio está directamente relacionado con el programa de Administración de Empresas, ya que

pone en práctica herramientas estadísticas que son esenciales para la toma de decisiones estratégicas

en entornos comerciales reales.
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