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vs. Asignaturas del Programa

EJERCICIO

Analisis de una funcion de beneficio (una variable)

Una empresa produce un solo tipo de producto y ha estimado su funcién de beneficio mensual (en ddlares) en términos de la
cantidad producida. x , mediante la siguiente funcion:
P(x) = —2x% + 200x — 3000

Materia Ciencias Basicas
donde:

X es la cantidad de unidades producidas y vendidas,
Matematicas | P(x) es el beneficio neto obtenido al producir x unidades.
Preguntas del ejercicio
1.¢Cuadl es el dominio natural de esta funcién si se considera que no puede haber produccién negativa?
2. Encuentra el nimero de unidades que maximiza el beneficio.
3. Calcula el beneficio maximo.
4. Determine las cantidades minimas y méximas de unidades que deben venderse para que la empresa no tenga pérdidas .
5. Grafica la funcién e indica los puntos clave: vértice, intersecciones con el eje x, etc.
6. ¢ Qué interpretacion econdmica da estos resultados?

Asignaturas relacionadas
del Programa

* Fundamentos de Contabilidad,
Microeconomia

« Estadistica Descriptiva,

« Matematicas Financieras,

* Fundamentos de Mercadeo

*  Microeconomia

« Analisis Financiero

SOLUCION

—2x2 4+ 200x—3000 = 0
Dividimos entre -2:

1. Dominio: x € [0, )

2. Numero de unidades que maximiza el beneficio x2 —100x + 1500 = 0

Aplicacion / Uso en Programa

La funcion
P(x) = —2x% + 200x — 3000
es una pardbola que se abre hacia abajo (porque el coeficiente x? es
negativo). Por lo tanto, tiene un maximo en su vértice.
La coordenada v del vértice de una paribola ax? + bx + c es:

Usamos la formula general:
x=1832 yx= 8lL62

Por lo tanto, la empresa no tendra pérdidas si produce entre
aproximadamente 18 y 82 unidades.

» Operaciones  aritméticas,  porcentajes, b 200
margenes y analisis de costos en procesos R e 50
administrativos y contables.

¢ Estudio de mercados, comportamiento de
ventas

5. Grafico de la funcion

La grafica es una pardbola concava hacia abajo con vértice en
(50,2000) , cortando al eje en x~18.38 y x=~81.62. El punto mas alto es
el beneficio maximo.

Entonces, el beneficio es maximo cuando se producen 50 unidades.

3. Beneficio méximo
Sustituimos x=50 en la funcion:

Por lo tanto, el beneficio maximo es de $2000. 6. Interpretacion econdmica

* La empresa alcanza su méximo beneficio al producir 50

4. Rango de produccion sin pérdidas unidades. ) ) )

Para que no haya pérdidas, el beneficio debe ser mayor o igual a cero: + Si produce menos de 18 o mas de 82 unidades, empieza a tener
P(x) = 0= —2x2 + 200x — 3000 = 0 pérdidas.

Primero resolvemos la ecuacion: « Esta informacién puede ayudar a tomar decisiones sobre niveles

optimos de produccién y control de costos.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Esta actividad permite a los estudiantes de Contaduria Publica y Administracion de Empresas aplicar el conocimiento matematico
a situaciones reales del entorno empresarial. El uso de funciones cuadraticas, como el modelo de ingresos con rendimientos
decrecientes, y funciones exponenciales, como el crecimiento de visitas o ventas, refleja fendmenos que enfrentan en areas como
analisis financiero, proyecciones de mercado, evaluacion de campafas y planeacion estratégica. De esta forma, se fortalece el
pensamiento légico-matematico desde una perspectiva contextualizada, facilitando la articulacién entre Matematicas | y
asignaturas como Matematicas Financieras, Evaluacion de Proyectos, Microeconomia y Mercadeo.
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Una empresa produce dos tipos de productos: X e Y. El beneficio total (en dolares) que obtiene la empresa depende de las cantidades producidas de
ambos productos y esta dado por la funcion:

P(x,y) = —2x* — 3y + 400x + 600y — 5000
Materia Ciencias Basicas donde: i
o x: cantidad del producto X producida,
o y:cantidad del producto Y producida.
Matematicas Il La empresa desea saber cuantas unidades de cada producto debe producir para maximizar el beneficio.

Preguntas del ejercicio
1. Halla los valores criticos de la funcion de beneficio.
2. Determina si estos valores corresponden a un maximo, minimo o punto silla.
3. Calcula el beneficio maximo.
4. ;Qué interpretacion econdomica puedes dar al resultado?

Asignaturas relacionadas
del Programa

* Costosy presupuestos
* Macroeconomia

« Investigacion de operaciones )
+ Estadistical SOLUCION
« Estadisticall

O Anélisis financiero 1. Hallar los valores criticos
Para encontrar los puntos criticos, calculamos las derivadas parciales de primer orden e
igualamos a cero:

3
P — —4x + 400 = —4x + 400 = 0 = x = 100
3

%=—6y+600=>—6y+600=0=y=100

Entonces, el unico punto critico es:
. o (x,y) = (100,100)
Aplicacion / Uso en Programa
2. Clasificar el punto critico
Calculamos las segundas derivadas parciales para aplicar el criterio de la segunda derivada:
* Uso de las derivadas parciales en funciones Pxx = —4, Pyy=—6 Pxy=0

de utilidad y produccién. Evaluacion de El determinante del Hessiano es:
estrategias empresariales, estudio de
estructuras empresariales

Célculo de funciones agregadas vy
presupuesto continuos mediante integrales.
Elaboracion de presupuestos anuales,
control financiero

Integrales  para  modelar  agregados
econdémicos (PIB, inflacion, consumo).
Interpretacién de indicadores econémicos
en planeacién empresarial

Uso de derivadas para analizar tendencias
financieras, integracion para el analisis
acumulado. Diagnostico financiero, toma de
decisiones estratégicas

D = Pxx - Pyy — (Pxy)? = (—4)(—6) — (0) =24 >0
Ademas, Pxx = —4 < 0 Por lo tanto, el punto (100,100) es un maximo local .

3. Calcular el beneficio maximo
Sustituimosx = 100,y = 100 en la funcion original de beneficio:

P(100,100) = —2(100)2 — 3(100)2 + 400(100) + 600(100) — 5000
= —2(10000) — 3(10000) + 40000 + 60000 — 5000
= —20000 — 30000 + 40000 + 60000 — 5000 = 45000
Entonces, el beneficio maximo es de $45,000 .

4. Interpretacion econémica

La empresa debe producir 100 unidades del producto X y 100 unidades del producto Y para
obtener el maximo beneficio posible , que seria de $45,000.

Este modelo supone que los costos marginales aumentan con la produccién (por los
términos cuadraticos negativos), lo cual es coman en entornos reales debido a limitaciones
de recursos o eficiencia decreciente.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este ejercicio esta estrechamente relacionado con el programa de Administracion de Empresas porque
simula una situacién real de optimizacioén en la toma de decisiones empresariales, en especial dentro
de areas como produccién, planeacion estratégica, gestion financiera y analisis de rentabilidad.
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Investigacion de operaciones

* Matematicas | y Il

» Estadistical y Il

» Sistemas de Informacion Gerencial
*  Simulacion y Juego gerencial

*  Modelos matematicos y de optimizacion para
asignacién de recursos, programacion de
actividades y eficiencia operativa.

. Uso de datos estadisticos para tomar
decisiones empresariales.

* Integracién de tecnologia y modelos de
decision.

. Reproduccién de escenarios reales mediante
modelos computacionales.

« La |0 se utliza para modelar problemas
complejos que luego se integran en sistemas
computacionales o herramientas de analisis de
datos. Estos modelos permiten a los gerentes
tomar decisiones mas rapidas y precisas con
base en informacién procesada por sistemas
informaticos. Optimizacion de rutas usando
un sistema de informacion geografica (SIG)

* La simulacién empresarial muchas veces se
basa en técnicas de |0, especialmente cuando
se trata de tomar decisiones bajo
incertidumbre, como en colas, inventarios,
produccién o finanzas.

. Ejemplo: Simulacion de atencion al cliente
en un banco

AGOSTO 2025

Una empresa produce dos tipos de productos: mesas de madera (M) y sillas de madera (S). El beneficio neto por unidad es de $50 por mesa v $30 por
silla.
Para producir estos productos se requieren dos recursos limitados:
+ Horas de mano de obra: maximo 120 horas por semana.
s Tablas de madera: maximo 100 tablas por semana.
Los requisitos por producto son:

Producto Horas de mano de obra Tablas de madera
Mesa (M) 4 horas 2 tablas
Silla (8) 3 horas 4 tablas

Preguntas del Ejercicio

1. Definir las variables de decision.
. Plantea el modelo de programacion lineal (funcion objetivo v restricciones).
. Encuentra la solucidn optima (grafica o analiticamente).
:Cuantas mesas y sillas se deben producir para maximizar el beneficio?
Cual es el beneficio maximo semanal?
. Qué interpretacidn econdmica puedes dar al resultado?

[- P R VEN

1. Definir las variables de decision
» M nimero de mesas a producir por semana Restamos:
» 5 namero de sillas a producir por semana (4M +85)— (4M +35)=200—-120=55=80=5=16

4M +85 =200

Sustituimos en 4M +3(16) =120 =
2. Plantear la fancion objetivo 4M +48=120=>M =18
La empresa quiere maximizar el beneficio total , que se calcula asi: + Punto:(18.16)
Maximizar Z = 50M + 305 4. (30,0)

3. Restricciones del problema 5. Evaluar la funcién objetivo en cada vértice

= Mano de obra:4M + 35 < 120 "y -
o Madera2M + 4S5 = 100 Punto Z=50]4+305 Cileulo Resultado
+ Smnegatividad:M =0,5=0 ©.0) 50(0) +30(0) 0 $0
4. Resolver el modelo
Meétodo Grifico: (0, 25) 30(0) +30(25) 750 $750
Graficamos las restricciones:
1. Mano de obra:4M + 35 = 120 : it
. SiM—0=Sc=40 (18.16) | 30(18)+30(16) | 900+480 | $1.380 L1 Miximo
- SiS=0=M=30 . <
2. Madera:2M + 45 = 100 (30,0) | 50(30)+30(0) | 1.500 $1,500

»  S1M=0=8=25

= SiS=0=M=50 - .
6. Interpretac O
El drea factible es el poligono formado por 1as intersecciones de estas La s dl:b';;crzﬁucﬁc:a

tectas con los ejes. i + 30 mesas y 0 sillas por semana.

Puntos extremos (vértices del area factible): Esto le generar un beneficio maximo de $1,500 semanales.
L (0.0) Aunque producir 18 mesas v 16 sillas también estd dentro del drea
2. (0.25) factible y genera un beneficio considerable ($1,380), producir solo

3. Interseccion de las dos rectas: mesas maximiza el beneficio total, va que son mis rentables por unidad.
» Resolviendo el sistema: :

4M + 35 =1202M + 45 = 100
Multiplicamos la sesunda ecuacién por 2:

Este ejercicio esta directamente vinculado al programa de Administracion de Empresas porque pone
en practica conceptos clave de gestion operativa, toma de decisiones y optimizaciéon de recursos,
fundamentales en areas como produccion, logistica y finanzas

TEMA:
Optimizacién

ESPACIO ACADEMICO:
Investigacioén de operaciones
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Materia Ciencias Basicas

Estadistica Il

Asignaturas relacionadas
del Programa

Matematica l y I

Costos y presupuestos
Investigacion de Mercados.
Gestién del Talento Humano
Investigacion

Aplicacion / Uso en Programa

Muestreo  estadistico en  auditorias
financieras; inferencia sobre poblaciones
contables

Uso de modelos estadisticos para

proyecciones financieras y andlisis de

riesgos.

Recoleccién y analisis de datos contables y

administrativos;

Aplicacién de técnicas descriptivas para

analisis de costos y toma de decisiones.
Célculo de promedios, variabilidad,
patrones.

Recoleccién e interpretacién de datos para

analisis de clientes,

EJERCICIO

Una empresa dedicada a 1a venta de calzado deportivo quiere analizar el comportamiento de sus ventas mensuales en una de sus sucursales principales.
Se tomo una muestra aleatoria del mimero de pares vendidos por dia durante 30 dias | obteniendo los siguientes datos:

Ventas diarias (en pares de zapatos):
25,28,22,30,32,27, 24, 29,31, 26,
28,30, 33,25, 27,26, 20, 31, 30, 28,
24,27,20,32,26,28,30,25,27,29

Parte 1 — Estadistica I: Analisis Descriptivo
Objetivo:
Realizar un analisis descriptive del comportamiento de las ventas diarias.
Preguntas:
1. Organice los datos en una tabla de frecuencias con intervalos (sugerencia: usa 5 intervalos).
2. Calcula las signientes medidas de tendencia central:
» Aritmética de los medios
+  Mediana
+ Moda
3. Calcula las signientes medidas de dispersion:
+ Rango
=« Varianza
+ Desviacion estindar
4. Interprete brevemente los resultados. ; Qué puedes decir sobre el comportamiento tipico de las ventas?

1. Tabla de frecuencias

Intervalo Frecuencia
22-24 3
25-27 10
28-30 11
31-33 6
Total 30
2. Medidas de tendencia central

+ Medios de comunicacion:

x” = 28 pares

» Mediana: Dato ordenado en onl5y 16 —p diode 28 y 28 — 28

+ Moda: Valor mas frecuente — 28 y 29 (bimodal)

3. Medidas de dispersion
+ Rango:33-22=11
« Varianza muestral 5% =6.83
» Desviacion estindar 5 =2.61

4

Eim}mmp(omedjndepares vendidos por dia es 28, con una desviacion estindar relativamente baja (2.61), lo cual indica que las ventas son bastante
estables. La mayoria de los dias se venden entre 25 y 30 pares. Las ventas maximas llegan a 33 pares. mientras que las minimas son de 22 pares.

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Esta actividad, ademas de fortalecer habilidades analiticas, prepara a futuros administradores para
entender y usar la informacion comercial en favor de la estrategia empresarial.
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Una empresa dedicada a 1a venta de calzado deportivo quiere analizar el comportamiento de sus ventas mensuales en una de sus sucursales principales.
Se tomo una muestra aleatoria del mimero de pares vendidos por dia durante 30 dias, obteniendo los siguientes datos:
Materia Ciencias Basicas Ventas diarias (en pares de zapatos)y

25,28,22,30,32,27,24,20,31, 26,

- 28, 30, 33, 25, 27. 26, 29, 31, 30, 28,
Estadistica Il 24,27, 20,32, 26, 28, 30, 25, 27, 29

Parte 1 - Estadistica II: Inferencia Estadistica
Objetivo: Utilizar técnicas inferenciales para estimar y contrastar informacion poblacional a partir de la muestra.

: . Preguntas:
AS|gnaturas relacionadas 1. Construye un intervalo de confianza del 93% para la venta promedio diaria de pares de zapatos.
del Programa 2. Realice una prueba de hipotesis al nivel de significancia del 5% para determinar si el promedio real de ventas diarias es mayor a 27 pares.

*  Matematicaly Il

« Costosy presupuestos )
+  Investigacion de Mercados. SOLUCION
*  Gestién del Talento Humano

1. Intervalo de confianza del 5%

¢ Investigacion
estigacio Dado que Ia poblacién es desconocida y 1a muestra es pequefia (n < 30}, usamos la distribucién t de Student.

Formula:
IC=54¢ —
=T nr.ll‘.n—l'ﬁ
Datos:
« xX=18
Aplicacién / Uso en Programa -
- togasas S2045
Calculo:
10 =28 £ 2.045 - m—281!39!.
V30

« Modelos de inferencia estadistica,

probabilidades,

estimaciones y deteccién de anomalias o
fraudes.

Inferencia estadistica, analisis de
escenarios, proyecciones y toma de
decisiones basadas en datos.

—+ Intervalo de confianza: [27.02, 28.98]
Interpretacidn: Estamos 95% seguros de que el verdadero promedio de ventas diarias estd entre 27.02 v 28 08 pares |

2. Prueba de hipotesis
Hipotesis:

- HO: p=27

« Hl: p=27
Usamos una prueba t unilateral derecha.
Estadisticas de prueba:

Valor critico: tg,pas 20=1.699
DectsanngO!ﬂblechmmosHﬂ
para afirmar que el promedio de ventas diarias es mavor a 27 pares al nivel del 5% .

EXPLICACION - RELACION CONTEXTO EJERCICIO CON EL PROGRAMA

Este ejercicio esta directamente relacionado con el programa de Administracién de Empresas, ya que
pone en practica herramientas estadisticas que son esenciales para la toma de decisiones estratégicas
en entornos comerciales reales.
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